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1 Wprowadzenie

e Aby zapewni¢ niezawodng i bezproblemowg eksploatacje, nalezy
uwaznie przeczytac instrukcje obstugi.

e W niniejszej instrukcji opisano tylko prace wykonywane z
zestawem do oznaczania gestosci. Dalsze informacje dotyczgce
obstugi wagi znajdujg sie w instrukcji obstugi dotgczonej do kazde;j
wagi.

1.1 Zakres dostawy

= Niezwtocznie po rozpakowaniu nalezy sprawdzi¢, czy opakowanie i zestaw do
oznaczania gestosci nie posiadajg ewentualnych widocznych uszkodzen
zewnetrznych.

= Upewnic sie, czy wszystkie dostepne czesci sg kompletne.

(1) Stojak @&

v

»

(2) Platforma o
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©® Zlewka

@® Uniwersalny koszyczek zanurzeniowy
dla opadajgcych i ptywajgcych ciat
statych

© Wypornik
odwaznik 20 g, stal szlachetna

® Termometr

@  Odwazniki kompensacyjne
(3 pary)
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@® Adaptery

(5 sztuki) ol
0‘
o U
'I w

©®© Klucz imbusowy + Sruba
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2 Wymiary [mm]

Stojak
(125)

max. 161,50
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Uniwersalny koszyczek zanurzeniowy dla ptywajgcych i opadajgcych ciat statych

'\ / A

(121,50

Szalka na prébki
@50
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Platforma

1253202

|

—

2410 202

Zlewka

300

400 ml | 59p

) Eeo

584 )

(113)
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3 Zasada oznaczania gestosci

Trzy wazne wielkosci fizyczne to: objetos¢ i masa ciat, jak réwniez gestosé
substancji. Masa i objetos¢ sg ze sobg powigzane poprzez gestosc:

Gestosé [p] jest to stosunek masy [m] do objetosci [V].

P=—y—

Jednostkg gestosci w ukfadzie Sl jest kilogram na metr szescienny (kg/m3). 1 kg/m?3
jest rowny gestosci jednorodnego ciata, ktére przy masie 1 kg zajmuje objeto$é 1 m3,
Innymi czesto stosowanymi jednostkami sa:

g kg

1 1 1%

cm? m®

Stosujgc nasz zestaw do oznaczania gestosci w potgczeniu z wagami analitycznymi
firmy KERN mozna szybko i pewnie oznaczy¢ gestosC ciat statych oraz cieczy.
W sposobie pracy zestawu do oznaczania gestosci wykorzystywane jest ,prawo
Archimedesa’

WYPOR STANOWI SILE. DZIALA ONA NA CIALO ZANURZONE W CIECZY. WYPOR CIALA JEST

WPROST PROPORCJONALNY DO SILY CIEZKOSCI WYPARTEJ PRZEZ NIE cieczy. SItA
WYPORU DZIALA PROSTOPADLE DO GORY.

Tym samym obliczanie gestosci odbywa sie wedtug nastepujgcych wzoréw:
Przy oznaczaniu gestosci ciat statych

Za pomocg naszych wag ciato state mozna wazy¢ zaréwno w powietrzu [A], jak
réwniez w wodzie [B]. Jezeli gestos¢ wypieranego medium [po] jest znana, gestosc
ciata statego [p] oblicza sie w nastepujgcy sposob:

P=—"""P
A-B

p = Gestos¢ probki

A = Masa prébki w powietrzu

B = Masa probki w cieczy pomocniczej
po = Gestos¢ cieczy pomocniczej

i Wypor aerodynamiczny nie jest uwzgledniony we wzorze.

10 YDB-03-BA-pl-2517



Przy oznaczaniu gestosci cieczy

Gestos¢ cieczy oznaczana jest za pomocg wypornika o znanej objetosci [V].
Wypornik wazony jest zarowno w powietrzu [A], jak rowniez w cieczy badanej [B].

Zgodnie z prawem Archimedesa na ciato zanurzone w cieczy dziata sita wyporu [G].
Sita ta jest wprost proporcjonalna do sity ciezkosci (ciezaru) cieczy wypartej przez
objetosc ciata.

Objetosc [V] ciata zanurzonego jest rowna objetosci wypartej cieczy.

pP=—

G = Wypor wypornika

Wypo6r wypornika =
Masa wypornika w powietrzu [A] = Masa wypornika w cieczy badanej [B]
A zatem:
A-B
p= + PL
\

p = Gestos¢ cieczy badanej

A = Masa wypornika w powietrzu

B = Masa wypornika w cieczy badanej
V = Objetos¢ wypornika

3.1 Czynniki wplywajace i zrédta btedow

wypor aerodynamiczny

temperatura

naprezenie powierzchniowe cieczy

przyczepnosc¢ (adhezja) cieczy do drutu

pecherzyki powietrza

gtebokos¢ zanurzenia szalki na probki lub wypornika

4 4 4 8 4 13 8

porowatos$¢ ciata statego

YDB-03-BA-pl-2517 11



4 Uruchamianie
Zestawu do oznaczania gestosci KERN YDB-03 mozna uzywac z nastepujgcymi

wagami analitycznymi firmy KERN:

12

ABJ-N, ABS-NM
ABP

ABT

ACS, ACJ

TACS, TACJ
ADB, ADJ
AES-C, AEJ-NM
AET

ALS-A, ALJ-A
ALT-B

TALJG-A, TALSG-A
TADS-A, TADT-A

YDB-03-BA-pl-2517



4.1 Lista przyporzadkowania adapteréw i odwaznikéw kompensacyjnych

Adaptery:
1 2 3 4 5

Odwazniki kompensacyjne:

LK

1 3
Przydziat:
Artykut Adaptery Odwazniki kompensacyjne
ABJ-NM 1 2
ABP 4 1
ABS-N 1 2
ABT 1 1
ACJ 1 2
ACS 1 2
ADB 5 Odwazniki kompensacyjne
ADJ 5 Odwazniki kompensacyjne
AEJ-CM 2 3
AES-C 2 3
AET 100-5M 2 Odwazniki kompensacyjne
AET 200-4NM 3
AET 200-5DM Odwazniki kompensacyjne
AET 500-4 3
ALJ-A 3 Odwazniki kompensacyjne
ALS-A 3 Odwazniki kompensacyjne
ALT-B 3 Odwazniki kompensacyjne
TACJ 1 2
TACS 1 2
TADS-A 5 Odwazniki kompensacyjne
TADT-A 5 Odwazniki kompensacyjne
TALJG-A 3 Odwazniki kompensacyjne
TALSG-A 3 Odwazniki kompensacyjne

YDB-03-BA-pl-2517
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4.2 Przygotowanie stojaka

Przed zatozeniem stojaka na wage nalezy zamontowa¢ adapter odpowiedni dla
danej wagi, patrz lista przyporzadkowania. Rozdz. 4.1.

W tym celu nalezy uzy¢ klucza imbusowego i Sruby zawartych w zakresie dostawy.
N 4
\

. -

o

-

-

~
1
1 ~.
.
. -

L
N\,
gy

N
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4.3 Instalacja

4.3.1 Przygotowanie wagi

® . Jezelito konieczne, przed instalacjg zestawu do oznaczania gestosci
1 przeprowadzi¢ wymagane justowanie.

e Przy zainstalowanym zestawie do oznaczania gestosci nie jest mozliwe

prawidtowe justowanie.

e W celu justowania nalezy zdjgC zestaw do oznaczania gestosci i zatozy¢

standardowg ptytke wagi.

= QOdfgczyc¢ zasilanie elektryczne wagi.

= Usungc¢ standardowg ptytke wagi i akcesoria, np. pierscien ekranujgcy, wspornik

ptytki wagi.

Rysunek przyktadowy KERN ABP

Rysunek przyktadowy KERN ABS-N/ACS/ABT

YDB-03-BA-pl-2517
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4.3.2 Instalacja zestawu do oznaczania gestosci

= Wiozy¢ stojak do komory wazenia. Okrggty otwor na gorze stojaka powinien by¢
ustawiony w kierunku, z ktorego wktadany jest koszyczek zanurzeniowy.

= Ustawi¢ platforme do ustawiania zlewki na dnie komory wazenia, przektadajac jg
przez stojak. Ustawi¢ jg w taki sposéb, aby nie dotykata pojemnika.

= W razie koniecznosci umieszczenia na stojaku odwaznikéw kompensacyjnych,
patrz lista przyporzgdkowania rozdz. 4.1.
Jezeli po wigczeniu wagi zostanie wyswietlony komunikat btedu,Niedocigzenie”,
nalezy uzy¢ odwaznikdw kompensacyjnych odpowiednich dla danej wagi.

= Zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy na stojaku. Musi by¢ on zawieszony
centrycznie w wycieciu.

= Zamkngc¢ drzwiczki szklane. Podtgczy¢ zasilanie elektryczne wagi i wigczy¢ wage.

= Tak dtugo wyrownywac temperature cieczy i przyrzgdow, az bedzie ona stata.
Uwzgledni¢ czas nagrzewania wagi.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.

16 YDB-03-BA-pl-2517




Rysunek przyktadowy wagi z zainstalowanym zestawem do oznaczania gestosci
KERN YDB-03

Gorna szalka na probki koszyczka zanurzeniowego
Stojak

Zlewka

Dolna szalka z sitkiem koszyczka zanurzeniowego

Odwazniki kompensacyjne

@ ® 0 ® 0O

Platforma

YDB-03-BA-pl-2517
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5 Oznaczanie gestosci cial stalych

Przy oznaczaniu gestosci ciat statych ciato state nalezy najpierw zwazy¢ w powietrzu,
a nastepnie w cieczy pomocniczej o znanej gestosci. Z réznicy mas wynika wypor,
ktory oprogramowanie przelicza na gestosc.

Jako ciecz pomocnicza najczesciej stosowana jest woda destylowana lub etanol,
tabele gestosci, patrz rozdz. 8.

Przygotowanie:
= Zainstalowac¢ zestaw do oznaczania gestosci, patrz rozdz. 4.3.2.

5.1 Wagi serii KERN ABS-N, ACS

5.1.1 Wywotywanie trybu oznaczania gestosci cial stalych

= Wiaczy¢ wage za pomocg przycisku ON/OFF.

| oee |

v

= Wywota¢ menu:
W trybie wazenia 2x nacisngc¢ przycisk MENU.

o

= Kilkakrotnie nacisngé przyciski nawigacyjne (¥ A\), az zostanie wyswietlone
wskazanie ,APL.FUNC”.

| mpLRu |

= Nacisngc¢ przycisk PRINT.

= Kilkakrotnie nacisnaé przyciski nawigacyjne (¥ AN), az zostanie wy$wietlone
wskazanie ,SG”. Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE, zostanie wyswietlone
wskazanie ,SET” a nastepnie aktualne ustawienie.

T
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Kilkakrotnie nacisngé przyciski nawigacyjne (¥ AN\), az zostanie wy$wietlone
wskazanie ,S.SG” (tryb ,Oznaczanie gestosci ciata statego”).

[ - ogeh, ]

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SET”
a nastepnie nazwa aktualnie ustawionej cieczy pomocniczej (np. woda).

[ crT, ]

N
Woda destylowana

Kilkakrotnie nacisnaé przyciski nawigacyjne (W A\), az zostanie wyswietlona
Zgdana ciecz pomocnicza.

N
Dowolna ciecz pomocnicza o znanej gestosci
N
Etanol
NE

Metanol

==l

= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk TARE; zostanie wyswietlone wskazanie

~SET” a nastepnie wskazanie stuzgce do wprowadzania wartosci temperatury
cieczy pomocniczej.
[ < lL__ 'Tv ]

L
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=

=

Nacisngc¢ przycisk TARE, wskazanie zostanie zmienione w celu umozliwienia
wprowadzania numerycznego.

Po wybraniu wody, alkoholu etylowego lub metylowego zostanie wyswietlona
aktualnie ustawiona temperatura.

E

Po wybraniu ustawienia ,OTHER” zostanie wyswietlona aktualnie ustawiona
gestosc cieczy.

Albo

Po wybraniu wody, alkoholu etylowego lub metylowego odczyta¢ temperature
na termometrze i wprowadzi¢ jg za pomocg przyciskow nawigacyjnych.

albo

Po wybraniu ustawienia ,OTHER” wprowadzi¢ gesto$¢ wybranej cieczy
pomocnicze).

Wprowadzanie numeryczne
Wskaznik # informuje o tym, ze waga znajduje sie w trybie wprowadzania
numerycznego. Pierwsza pozycja miga i mozna jg zmienic.

A | Zwiekszanie wartosci migajgcej cyfry

V¥ | Zmniejszanie warto$ci migajacej cyfry

= | Wybor cyfry po prawej stronie

& | Potwierdzanie wprowadzonych danych

Przez ok. 3 s na wadze wyswietlana jest gesto$¢ cieczy pomocniczej przy
podanej temperaturze, a nastepnie waga zostanie przetgczona w tryb
,Oznaczanie gestosci ciata statego”.

- ~
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@® W celu przetgczenia pomiedzy trybami , Tryb oznaczania gestosci” <> ,Tryb
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wazenia” przez 3 s przytrzymac wcisniety przycisk MENU.
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5.1.2 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat statych (d > 1 g/cm?)

1. Zdjg¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong

cieczg pomocniczg. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci
Nie moze ona dotykac stojaka.

Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac zlewki.
Wyzerowac wage.

2. Upewni¢ sie, ze waga znajduje sie w trybie ,Oznaczanie gesto$ci ciata statego”
(patrz rozdz. 5.1.1).

onnnnn o d
Lt y g

3. Potozyc ciato state na gornej szalce na proébki.

-
o

Rys. 1: Wazenie w powietrzu

Zostanie wyswietlona masa prébki w powietrzu.

199383, ,¢ |

4. Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (™), a nastepnie nacisng¢
przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SINK”.

[ CINH ¢ ]

YDB-03-BA-pl-2517
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5. Potozyc ciato state na dolnej szalce z sitkiem.
W tym celu nalezy wyja¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac¢ probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem. Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

e Tm—

Rys. 2: Wazenie w cieczy pomocniczej

6. Nacisna¢ przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,WAIT”. Gestosc ciata
statego zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

[‘ 1A }

" 80993, |

~~
_.__'

.

7. Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.

8. Wyja¢ prdbke. W celu wykonania kolejnych pomiaréow nacisngé przycisk UNIT
i rozpoczg¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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Przykiad wydruku KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Firma
TYPE ACS 320-4 Model
SN WB11AG0002 Numer seryjny
ID 1234 Nr identyfikacyjny wagi
1.2188DS Wynik
-SIGNATURE- Opracowat(a)

5.1.3 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciatl statlych (d < 1 g/cm?3)

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm? oznaczanie gestosci
mozliwe jest dwoma réoznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.1.2.

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm?3.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestosc ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane;j.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzic, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.

YDB-03-BA-pl-2517 23



Metoda 2:

= Zdjgc¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomocniczg. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.
Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac¢ zlewki.
Wyzerowac wage.

= Upewnic¢ sie, ze waga znajduje sie w trybie ,Oznaczanie gestosci ciata statego”
(patrz rozdz. 5.1.1).

onnnnn o d
Lt y g

= Potozy¢ ciato state na gérnej szalce na probki.

{19

Rys. 3: Wazenie w powietrzu

Zostanie wyswietlona masa prébki w powietrzu.

= Poczekaé na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (™), a nastepnie nacisng¢
przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SINK”.

[ CTNI e ]
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= Wiozy¢ ciato state catkowicie pod dolng szalke z sitkiem.
W tym celu wyja¢ koszyczek zanurzeniowy i przy ponownym zanurzeniu wtozy¢
probke pod szalke z sitkiem, w miare mozliwosci unikajgc powstawania
pecherzykdw powietrza.
Albo, jezeli jest to mozliwe, za pomoca pincety itp. wtozy¢ probke bezposrednio
pod szalke z sitkiem.

%‘ = N ;

(0

Rys. 4. Wazenie w cieczy pomocniczej

= Nacisngc¢ przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,WAIT”. Gestosc ciata
statego zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

" 069%9.,° |

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.

= Wyjg¢ prébke. W celu wykonania kolejnych pomiarow nacisng¢ przycisk UNIT
i rozpoczg¢ procedure od 2. kroku.

W celu uniknigcia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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5.2 Seria KERN TACS, TACJ
» Zainstalowac zestaw do oznaczania gestosci, patrz rozdz. Fehler! Verweisg-

uelle konnte nicht gefunden werden..

5.2.1 Ustawianie parametrow

26

Wybér aplikacji

Wywota¢ menu:

W trybie wazenia 2-krotnie nacisng¢

przycisk MENU.

Kilkakrotnie nacisng¢ przyciski

nawigacyjne (V¥ AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,APL.FUNC”.

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

Kilkakrotnie nacisng¢ przyciski

nawigacyjne (V¥ AN), az zostanie

wyswietlone wskazanie ,SG”.

Potwierdzic, naciskajgc przycisk TARE,
kolejno zostang wyswietlone: wskazanie

,SET” i aktualne ustawienie.

Naciskajgc przycisk TARE, wybrac
pomiedzy ustawieniami ,SG” i ,S.SG” (tryb
,Oznaczanie gestosci ciat statych”).
Aktualne ustawienie jest wskazywane

przez wskaznik stabilizaciji.

Wprowadzanie parametrow cieczy

pomocniczej

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE.
Kolejno zostang wyswietlone: wskazanie
.SET” i nazwa aktualnie ustawionej cieczy

pomocniczej (np. woda).
Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski

nawigacyjne (¥ AN), az zostanie
wyswietlona Zgdana ciecz pomocnicza.

S
-
™3
T

" WHTE

e

-
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= Uzywajgc przyciskéw nawigacyjnych A\ W,
wybrac ciecz pomocnicza.

1. W przypadku wybrania opcji <WATER>,
<ETHL> lub <METHL>, w nastepnym
kroku wprowadzi¢ temperature cieczy
pomocnicze).

albo

2. W przypadku wybrania opcji <OTHER>,
w nastepnym kroku wprowadzi¢ znang
gestosc cieczy pomocniczej.

[ © JATER, ]

Woda destylowana

&

[‘ METHL ]
Metanol

g
[~ O, ]

Dowolna ciecz pomocnicza

==

Wybor opcji <WATER>, <ETHL> lub <METHL>

= Potwierdzi¢ wybdr, naciskajgc przycisk TARE,
kolejno zostang wyswietlone: wskazanie
~SET” i wskazanie stuzgce do wprowadzania
parametru ,Temperatura cieczy pomocniczej”.

= Nacisngc¢ przycisk TARE, wskazanie ulegnie
zmianie, umozliwiajgc wprowadzenie wartosci
w postaci liczbowej.

20€

TARE

Wprowadzanie wartosci w postaci liczbowej

Wskaznik # informuje o tym, ze waga znajduje sie w trybie wprowadzania wartosci
w postaci liczbowej. Pierwsza pozycja miga i mozna zmienic jej wartos¢.

Zwiekszenie wartosci migajacej cyfry
Zmniejszenie wartosci migajgcej cyfry
WYyDbor cyfry po prawej stronie

L V€D

Potwierdzenie wprowadzonych danych

YDB-03-BA-pl-2517




= Odczyta¢ temperature na termometrze an
i wprowadzic€ jg, uzywajgc przyciskow l'_'_‘ Ly

nawigacyjnych.
Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE. >0€
TARE
Odpowiednia gestos¢ zostanie oznaczona ¥
przez wage na podstawie zintegrowane; ( noaA | A
tabeli gestosci i wyswietlona przez ok. 3 s. ugg I Iv
= Waga zostanie przetgczona w tryb v
,0znaczanie gestosci ciat statych”. (. N
nnnnrn  d
Luuudy g

® W celu przetgczenia pomiedzy trybami , Tryb oznaczania gestosci” <> ,Tryb
wazenia” przez 3 s przytrzymac wcisniety przycisk MENU.

Wybér opcji <OTHER>

= Nacisngc¢ przycisk TARE, wskazanie

: Y e 0
ulegnie zmianie, umozliwiajgc T_)AF:_E
wprowadzenie wartosci w postaci
liczbowej. L 4

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych, ( PN e Ta e A
V\{prowadzm zntana.ge,stosc wybranej g U ruuug )
cieczy pomocniczej.

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE. v
s ~N
ononnnn o d
Loudty g
. S

3. Funkcja HOLD <SG.HOLD>

Funkcje Data-HOLD mozna wtgczy¢ zarbwno przy oznaczaniu gestosci ciat statych,
jak réwniez przy oznaczaniu gestosci cieczy.

Wyswietlana wartos¢ gestosci bardzo czesto ulega wahaniom, a przez to jej odczyt
moze by¢ utrudniony. Przy wigczonej funkcji pierwsza wyswietlana wartos¢ wyniku
bedzie widoczna na wyswietlaczu, az do jej skasowania przyciskiem UNIT.

= Wywota¢ menu: . B
W trybie wazenia 2-krotnie nacisng¢ ouoon 9
przycisk MENU.

MENU

b
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Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski
nawigacyjne (¥ AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,APL.FUNC”.

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski
nawigacyjne (¥ AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,SG”.
Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE,
kolejno zostang wyswietlone: wskazanie
~SET” i aktualne ustawienie.

Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski
nawigacyjne (W AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,SG.HOLD”.

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE.
Naciskajgc przycisk TARE, wybrac¢
pomiedzy ustawieniami ,OFF” i ,ON”.
Aktualne ustawienie jest wskazywane
przez wskaznik stabilizaciji.

Wskaznik stabilizacji == | Ustawienie ,SG.HOLD”

OFF OFF

ON

= Powrdci¢ do menu, naciskajgc przycisk f A
ON/OFF, i wprowadzi¢ kolejne ustawienia. EE.
(. vy
= Powrdci¢ do menu, naciskajgc przycisk f
ON/OFF, i wprowadzi¢ kolejne ustawienia.

albo

= Powrdci¢ do trybu oznaczania gestosci,
kilkakrotnie naciskajgc przycisk ON/OFF.
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4. Uwzglednianie oporu aerodynamicznego <AIR.COR>

Waga oferuje mozliwos¢ wykonywania obliczen gestosci z uwzglednieniem
i bez uwzglednienia oporu aerodynamicznego.

Ustawienie ,AIR.COR"

OFF

Obliczanie bez uwzglednienia
oporu aerodynamicznego

*Ustawienie fabryczne

ON

Obliczanie z uwzglednieniem oporu
aerodynamicznego

S AB °

‘D

S

o Gestosc¢ probki

o P estosc¢ probki

'GE) Masa probki w powietrzu

g . B  Masa probki w cieczy pomocniczej
&) . o

8 > po  Gestosc cieczy pomocniczej

N ®©

O w®

A
= -p)+
P="pg P R)TP,

Gestos¢ probki

> ©

Masa probki w powietrzu
B Masa probki w cieczy pomocniczej
po  Gestosé cieczy pomocniczej

po  Gestosé powietrza (0,0012 g/cm?)

= Wywota¢ menu:
W trybie wazenia 2-krotnie nacisngc
przycisk MENU.

= Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski
nawigacyjne (W AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,APL.FUNC”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

30
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= Kilkakrotnie nacisng¢ przyciski
nawigacyjne (¥ M), az zostanie [
wyswietlone wskazanie ,SG”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE, -0¢
kolejno zostang wyswietlone: wskazanie TARE

,SET” i aktualne ustawienie.

= Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski 0
nawigacyjne (¥ AN), az zostanie "

wyswietlone wskazanie ,AIR.COR”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE. l 20c
= Naciskajgc przycisk TARE, wybrac¢

pomiedzy ustawieniami ,OFF” i ,ON”.

Aktualne ustawienie jest wskazywane -~ [
przez wskaznik stabilizaciji. )

Wskaznik stabilizacji wsssp | Ustawienie ,AIR.COR"

OFF OFF
ON ON
= Powrdci¢ do menu, naciskajgc przycisk
ON/OFF, i wprowadzi¢ kolejne ustawienia. [ 55.
albo
= Powrdci¢ do trybu oznaczania gestosci, R
kilkakrotnie naciskajac przycisk ON/OFF. [ oaoog, e ]
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5.2.2 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat statych (d > 1 g/cm?)

1. Zdjg¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomocniczg. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.

Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac¢ zlewki.
Wyzerowac wage.

2. Upewni¢ sie, ze waga znajduje sie w trybie ,Oznaczanie gestosci ciata statego”.

Toonnnnn d
Loy g

3. Potozyc ciato state na gérnej szalce na probki.

sl

‘i:b = SAT
\

( 0

Rys. 1: Wazenie w powietrzu
Zostanie wyswietlona masa probki w powietrzu.

| 193983..° |

4. Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=), a nastepnie nacisng¢
przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SINK”.

[ CINH ¢ ]
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5. Potozyc ciato state na dolnej szalce z sitkiem.
W tym celu nalezy wyja¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac¢ probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem. Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

e Tm—

Rys. 2: Wazenie w cieczy pomocniczej

6. Nacisna¢ przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,WAIT”. Gestosc ciata
statego zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

[‘ 1A }

" 80993, |

~~
_.__'

.

7. Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.

8. Wyja¢ prdbke. W celu wykonania kolejnych pomiaréow nacisngé przycisk UNIT
i rozpoczg¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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Przykiad wydruku KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Firma
TYPE ACS 320-4 Model
SN WB11AG0002 Numer seryjny
ID 1234 Nr identyfikacyjny wagi
1.2188DS Wynik
-SIGNATURE- Opracowat(a)

5.2.3 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciatl statlych (d < 1 g/cm?3)

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm? oznaczanie gestosci
mozliwe jest dwoma réoznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.2.2.

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm?3.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestos¢ ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane;j.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzic, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.
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Metoda 2:

= Zdjgc¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomocniczg. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.
Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac¢ zlewki.
Wyzerowac wage.

= Upewnic sie, ze waga znajduje sie w trybie ,Oznaczanie gestosci ciata statego”.

Toonnnnn d
Loy g

= Potozy¢ ciato state na gornej szalce na probki.

(

Rys. 3: Wazenie w powietrzu

Zostanie wyswietlona masa prébki w powietrzu.

SEEIE

= Poczekaé na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=), a nastepnie nacisng¢
przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SINK”.

[ CTH }
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= Wiozy¢ ciato state catkowicie pod dolng szalke z sitkiem.
W tym celu wyja¢ koszyczek zanurzeniowy i przy ponownym zanurzeniu wtozy¢
probke pod szalke z sitkiem, w miare mozliwosci unikajgc powstawania
pecherzykdw powietrza.
Albo, jezeli jest to mozliwe, za pomoca pincety itp. wtozy¢ probke bezposrednio
pod szalke z sitkiem.

%‘ = N ;

(0

Rys. 4. Wazenie w cieczy pomocniczej

= Nacisngc¢ przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,WAIT”. Gestosc ciata
statego zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

" 069%9.,° |

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.

= Wyjg¢ prébke. W celu wykonania kolejnych pomiarow nacisng¢ przycisk UNIT
i rozpoczg¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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5.3 Wagi serii KERN ABT

5.3.1 Wywotywanie trybu oznaczania gestosci cial stalych
= Wiaczy¢ wage za pomocg przycisku ON/OFF.

YDB-03-BA-pl-2517

~
mCC
e

Wywotac¢ menu:
W trybie wazenia kilkakrotnie nacisngcC przycisk CAL, az zostanie wyswietlone
wskazanie ,FUNC.SEL”.

Nacisng¢ przycisk TARE.

o

Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone wskazanie

L,Unit.SEL”.
[ INTTEEL ]

S

Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone wskazanie ,U- vd”.

()

Upewni¢ sie, ze wyswietlany jest wskaznik stabilizacji (=*), jezeli tak nie jest
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE.

(v

Powrdci¢ do menu/trybu wazenia, kilkakrotnie naciskajgc przycisk ON/OFF.

Nacisngc¢ przycisk TARE.

7~ N
UNTTEEL
. vy
v
- ~
IInt |
FL” "E-_‘ EL
o v
v
- ~
*oonnnnn
[ [ T e
\_ J
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5.3.2 Wprowadzanie gestosci cieczy pomocniczej

Toonnnnn
[ oo g ]

S0¢

= W trybie wazenia kilkakrotnie nacisngc¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone
wskazanie ,SettinG”.

~

[ g

S/

= Nacisngc¢ przycisk TARE.

~

[ AL I

= Kilkakrotnie nacisngc¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone wskazanie
,LSG Set”.

J

L6 T |
= Nacisngc¢ przycisk TARE, zostanie wyswietlona aktualnie ustawiona gesto$¢
cieczy pomocniczej. W gornej czesci pola wskaznikdw wyswietlany jest symbol
i znak # informujacy, ze waga znajduje sie w stanie wprowadzania
numerycznego. Aktywna pozycja miga.

# MENI
I~ nrnn

EU‘ l'.UUUU
W celu zmiany za pomocg przyciskow nawigacyjnych wprowadzi¢ gestos¢ swojej
cieczy pomocniczej, patrz rozdz. 8.
Przycisk UNIT: Zwiekszanie wartosci migajgcej cyfry
Przycisk PRINT: Wybor cyfry po prawej stronie
Przycisk TARE:Potwierdzanie wprowadzonych danych

= Powrdci¢ do menu/trybu wazenia, kilkakrotnie naciskajgc przycisk ON/OFF.

- _ ~
GET
. /
v
-~ ~ ~
Lhh GET
o J
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5.3.3 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat statych (d > 1 g/cm?3)

1. Zdja¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomocniczg. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.

Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac zlewki.
Wyzerowac wage.

Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk UNIT, az na wskazniku zostanie wyswietlony tryb
oznaczania gestosci ciat statych.

Toonnnnn
[ oogg g ]

2. Wiozyc¢ probke ciata statego do gornej szalki na prébki, patrz rys. 1, rozdz. 5.1.2.

| 193983..° |

Zostanie wyswietlona masa probki w powietrzu.

Lo

3. Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=), a nastepnie nacisng¢
przycisk CAL.

4. Wiozyc¢ probke ciata statego do dolnej szalki z sitkiem, patrz rys. 2, rozdz. 5.1.2.
W tym celu nalezy wyja¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac¢ probke za pomocg pincety lub potozyé bezposrednio na szalce
z sitkiem. Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

B

Gestosc¢ probki zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

5. Po podfgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.

6. Wyjac probke. W celu wykonania kolejnych pomiarow nacisng¢ przycisk CAL
i rozpoczaé¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez dtuzszy czas.
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Przykiad wydruku KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Firma
TYPE ACS 320-4 Model
SN WB11AG0002 Numer seryjny
ID 1234 Nr identyfikacyjny wagi
1.2188DS Wynik
-SIGNATURE- Opracowat(a)

5.3.4 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciatl statlych (d < 1 g/cm?3)

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm? oznaczanie gestosci
mozliwe jest dwoma réoznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.2.3.

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm?3.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestos¢ ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane;j.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzic, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.
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Metoda 2:

=

=

4

Upewnic sie, ze waga znajduje sie w trybie oznaczania gestosci ciat statych (patrz
rozdz. 5.2.1).

Toonnnnn d
Loy g

Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisng¢ przycisk TARE.

Wiozy¢ ciato state do gornej szalki na probki, patrz rys. 3, rozdz. 5.1.3.
Zostanie wyswietlona masa probki w powietrzu.

[ C 1oy | ]

Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (™), a nastepnie nacisngé
przycisk CAL.

Wiozy¢ ciato state catkowicie pod dolng szalke z sitkiem, patrz rys. 3,

rozdz. 5.1.3.

W tym celu wyja¢ koszyczek zanurzeniowy i przy ponownym zanurzeniu zanurzy¢
prébke, w miare mozliwosci unikajgc powstawania pecherzykow powietrza.

Albo, jezeli jest to mozliwe, za pomocg pincety itp. wiozy¢ probke bezposrednio
pod szalke z sitkiem.

| 06999 ,° |

Gestos¢ probki zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

Po podtaczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.

Wyjac probke. W celu wykonania kolejnych pomiaréw nacisng¢ przycisk CAL
i rozpoczg¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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5.4 Wagi serii KERN AES-C

5.4.1 Wywotywanie trybu oznaczania gestosci ciat statych

= W trybie wazenia nacisngc¢ przycisk MODE, zostanie wyswietlone wskazanie
,F1 WEIGHING”.

. nanan
[éw uuUuy g ]

= Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk , az zostanie wyswietlona funkcja oznaczania
JENE ]

gestosci ciata statego ,F6”.

= Nacisng¢ przycisk , od tego momentu waga znajduje sie w trybie oznaczania
gestosci ciat statych.

——
[

-

U

-7
ca
(]

]
u

s}

|
UL

B
[ annrr ]
. Loyl g
Wprowadzanie gestosci cieczy pomocniczej:
[ j ]
nnnrr
- uouuy g
o . ‘ F
= Nacisng¢ przycisk .
[ : H ]
nrnnn
e Luuud g
CTRRT

= Nacisngc¢ przycisk . zostanie wyswietlona aktualnie ustawiona ciecz

pomocnicza.
-]
LIGUID WATER
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F1

1

= W celu zmiany naciskac przycisk , az zostanie wyswietlona zgdana ciecz
pomocnicza.

4 ™
]
______
P TONTR 1
\_ LibULU WATER )
s ~
]
______
| TONTR CTUOMM
\_ LibULY £ THRNGL y,
4 ™
]
______
| TONTH AT
\_ LibuULy OTHER J

= Potwierdzi¢ wybor, naciskajgc przycisk -

Albo

Po wybraniu ustawienia WATER lub ETANOL odczyta¢ temperature na
termometrze i wprowadzi¢ jg (aktywna pozycja miga).

F1
¥4 A |2
< >
F3
v

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, waga zostanie przetgczona
w tryb oznaczania gestosci ciat statych.

-]
N nnnnn
uuuud g
Thi HTP
1 1

Po wybraniu ustawienia ,OTHER” wprowadzi¢ temperature wybrane;j
cieczy pomocniczej. (aktywna pozycja miga).

albo

F1
F4 A F2

< >
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44

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlona aktualnie
ustawiona gestos¢ cieczy pomocniczej. Aktywna pozycja miga.

mnnnnnn
UU%I.UUUU

TANTT NCMC
luuL N[yt

Po wybraniu ustawienia ,OTHER” wprowadzi¢ gestos¢ wybranej cieczy
pomocnicze).

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, waga zostanie przetgczona
w tryb oznaczania gestosci ciat statych.
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5.4.2 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat statych (d > 1 g/cm?):

= Zdjgc¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomochniczg. Wysokos$¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.
Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac¢ zlewki.
Wyzerowac wage.

= WitozyC¢ prébke ciata statego do gornej szalki na probki, patrz rys. 1, rozdz. 5.1.2.

[ © g, ]

Zostanie wyswietlona masa probki w powietrzu.

= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (w «), a nastepnie nacisngc

przycisk .

= Wiozy¢ probke ciata statego do dolnej szalki z sitkiem, patrz rys. 2, rozdz. 5.1.2.
W tym celu nalezy wyja¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac¢ probke za pomoca pincety lub potozyé bezposrednio na szalce
z sitkiem. Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

-]
[ 114501, ]
In LIoy
= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (w ), a nastepnie nacisngc

przycisk .

Gestosc¢ probki zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

[PEEULT b33 o ]

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik zostanie wydrukowany.
Przykiad wydruku KERN YKB-01N:

—————————————— SOTidE Déhfr——m—mom=masass

Date 0Z.01.2014
Time 12:109:52
Balance ID 132035
User

Liquid Water
Temp. 22.7T 2B
Liguid Dens 0.997564 gsom3
In Air 19.9142 g
In Ligquid 1i7.4504 g
Density 8. 0563356 gscm3

= Wyjgc prébke. W celu wykonania kolejnych pomiarow nacisng¢ przycisk UNIT.
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5.4.3 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciat stalych (d < 1 g/cm?):

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm?® oznaczanie gestosci
mozliwe jest dwoma réoznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.3.2.

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm?.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestosc ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzi¢, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.

Metoda 2:

= Upewnic sie, ze waga znajduje sie w trybie oznaczania gestosci ciat statych (patrz
rozdz. 5.3.1).

Wyzerowac wage.
= Wiozy¢ probke ciata statego do gérnej szalki na probki, patrz rys. 3, rozdz. 5.1.3.

[“ 33401, ]
™ RIR

Zostanie wyswietlona masa prébki w powietrzu.

= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (». «), a nastepnie nacisngc

przycisk .

= Wiozy¢ ciato state catkowicie pod dolng szalke z sitkiem, patrz rys. 3,
rozdz. 5.1.3.
W tym celu wyjg¢ koszyczek zanurzeniowy i przy ponownym zanurzeniu zanurzy¢
prébke.
Albo, jezeli jest to mozliwe, za pomocg pincety itp. wiozy¢ prébke bezposrednio
pod szalke z sitkiem.

s ~

Gestosc¢ probki zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.
‘e I

05397

\_PESULT J

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.
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5.5 Wagi serii KERN ALS-A

5.5.1 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat statych (d > 1 g/cm?):

= Zdjgc¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomocniczg. Wysokos$¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.
Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac zlewki.

= W trybie wazenia nacisngc¢ przycisk MENU. Zostanie wyswietlony pierwszy punkt
menu ,count”.

Lounkt

dEnS

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlone aktualne
ustawienie.

= Nacisngc¢ przycisk MENU.

= Za pomocg przycisku MENU wybrac¢ opcje ,,d SoLid”.

dSol «d

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT. Zostanie wyswietlona aktualnie
ustawiona gestos$é cieczy pomocniczej (ustawienie fabryczne 1,0000 g/cm? dla
wody destylowanej o temperaturze 20°C).

'd' Talalalsl
Lo

= W celu zmiany wprowadzi¢ gestosc cieczy pomiarowej za pomocg przyciskow
nawigacyjnych ¥ A €.

= Potwierdzi¢ wprowadzong wartosc¢, naciskajgc przycisk PRINT.
= Zostanie wyswietlone wskazanie stuzgce do oznaczania masy probki w

powietrzu.
UE« Rr

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.
Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisngc¢ przycisk TARE.
Wiozy¢ prébke ciata statego do gornej szalki na probki, patrz rys. 1, rozdz. 5.1.2.

g 4 3 8

Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (), a nastepnie nacisngé

przycisk .
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= Poczekac na wyswietlenie wskazania stuzgcego do oznaczania masy probki

W cieczy pomocniczej.
) lE ) ) q
N ) O B

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

= Wiozy¢ probke ciata statego do dolnej szalki z sitkiem, patrz rys. 2, rozdz. 5.1.2.
W tym celu nalezy wyja¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem.

Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [%k], nastepnie przejg¢ wartosc
masy prébki w cieczy pomocniczej, naciskajgc przycisk PRINT. Zostanie
wyswietlona gestos¢ prébki.

d 20000

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki warto§¢ wskazania mozna wydrukowac,
naciskajgc przycisk PRINT.

Przykiad wydruku (KERN YKB-01N):
d: 2.0000 g/cm?

Powrét do trybu wazenia
= Nacisng¢ przycisk ON/OFF.

* 0O

= Albo rozpoczg¢ nowy cykl pomiaru, naciskajgc przycisk MENU.

W przypadku wystgpienia btedéw w trakcie oznaczania gestosci zostanie

wyswietlony komunikat ,d----- .

° .
1 d-------

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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5.5.2 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciat stalych (d < 1 g/cm?):

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm? oznaczanie gestosci
mozliwe jest dwoma réoznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.3.2.

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm?.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestosc ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane;.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzi¢, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.

Metoda 2:

= Realizacja, patrz rozdz. 5.4.1. Podczas wazenia prébki w cieczy pomocniczej
prébki nie nalezy wkfadaé na szalke z sitkiem lecz pod nig, patrz rys. 4,
rozdz. 5.1.3.
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5.6 Seria KERN ALT-B, TALJG-A, TALSG-A

5.6.1 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat statych (d > 1 g/cm?):

= Zdjgc¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomocniczg. Wysokos$¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.
Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac zlewki.

= W trybie wazenia nacisngc¢ przycisk MENU. Zostanie wyswietlone menu gtéwne.
= Za pomocg przyciskow nawigacyjnych I wybra¢ punkt menu ,Density”.

Main menu
- Piece counting

» - Density
- Check weight

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlone aktualne
ustawienie.

= Za pomocg przyciskow nawigacyjnych It wybrac ustawienie ,Solid”.

Density 07-01-14 09:35.17
Solid
Select mode

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlona aktualnie
ustawiona gestos$é cieczy pomocniczej (ustawienie fabryczne 1,0000 g/cm? dla
wody destylowanej o temperaturze 20°C).

Density 07-01-14 09:35.17
[ 1.0000 g/cm® ]

Insert liquid density

= W celu zmiany nacisng¢ przycisk TARE (patrz rozdz. 8).
Za pomocg przyciskdw nawigacyjnych It zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ cyfre. Wybraé
nastepng cyfre, naciskajgc przycisk TARE. Proces ten nalezy powtérzy¢ dla
kazdej cyfry. W celu skasowania przytrzymac wcisniety przycisk TARE.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlone wskazanie stuzgce
do oznaczania masy w powietrzu.
Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisngc przycisk TARE.

Density 07-01-14 09:35.17
[ 0.0000¢ ]

Weight in air
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= WitozyC¢ probke ciata statego do gornej szalki na probki, patrz rys. 1, rozdz. 5.1.2.

= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [ %], nastepnie przejg¢ wartos¢
masy, naciskajgc przycisk PRINT.

Density 07-01-14 09:35.17 |

20.0200¢

Weight in air

Density 07-01-14 09:35.17 )

Wait...

Weight in air

v

Density 07-01-14 09:35.17

20.0200¢

Weight in water

*

= Poczekac na wyswietlenie wskazania stuzgcego do oznaczania masy prébki
w cieczy pomocniczej. Zdjg¢ probke i w razie potrzeby wyzerowaé wage,
naciskajgc przycisk TARE.

= Wiozy¢ probke pod dolng szalke na prébki i zanurzy¢ w cieczy pomocniczej,
w miare mozliwosci unikajgc powstawania pecherzykow powietrza.
Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

= Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [*], nastepnie przejaé wartosé
masy, naciskajgc przycisk PRINT. Zostanie wyswietlona gestosc probki.

Density 07-01-14 09:35.17
17.5400 ¢
.L_Weight in water

L

Density 07-01-14 09:35.17
Wait...

Weight in air

v
Density 07-01-14 09:35.17
Dens: 8.0700 g/cm’
= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki warto$¢ wskazania mozna wydrukowag,

naciskajgc przycisk PRINT.
Przyktad wydruku (KERN YKB-01N):

07-01-14 09:35:17
d: 8.0700 g/cm?

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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W przypadku wystgpienia btedéw w trakcie oznaczania gestosci zostanie

wyswietlony komunikat ,,d----- .

i [ﬂ Dichte 23-08-11 09:35.17

= W celu wykonania kolejnych pomiaréw powroci¢ do trybu oznaczania gestosci,
naciskajgc przycisk MENU.

Solid

Select mode

[ Density 07-01-14 09:35.17 )

J

= Powrdci¢ do trybu wazenia, naciskajgc przycisk ON/OFF.

07-01-14 09:35.17
onnm
‘e U S N

\

J

5.6.2 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciat statlych (d < 1 g/cm?3):

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm? oznaczanie gestosci
mozliwe jest dwoma réoznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.5.1.

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm3.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestosc¢ ciata statego tylko nieznacznie roézni sie od
gestosci wody destylowane.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzi¢, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzegaé obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.

Metoda 2:

= Realizacja, patrz rozdz. 5.5.1. Podczas wazenia prébki w cieczy pomocniczej
prébki nie nalezy wktadac¢ na szalke z sitkiem lecz pod nig, patrz rys. 4,
rozdz. 5.1.3.
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5.7 Wagi serii KERN AET
Przygotowanie:

AET 200-4NM = Qdtgczyc¢ zasilanie elektryczne wagi.
AET 500-4 = Usung¢ standardowg ptytke wagi.
= Zainstalowac zestaw do oznaczania
gestosci, patrz rozdz. 4.3.2.
AET 100-5M = Nie odtgczac zasilanie elektrycznego wagi.
AET 200-5DM = Usung¢ standardowg ptytke wagi przy

witgczonym urzgdzeniu.

= Ostroznie zainstalowac zestaw do
oznaczania gestosci przy wtgczonym
urzgdzeniu, patrz rozdz. 4.3.2.

= Wyzerowac wage.

Wybor aplikacji ,,Oznaczanie gestosci”:

Nacisng¢ symbol, np. , W lewym gdérnym rogu okna wskazan i wybra¢

aplikacje ,Gestosc” % :

[~
0.000 .
~0~ 0% 1100%
Procedure Solid
Weighing 1
Weighing 2
Standard liquid Water
Temperature 23°C
Standard liquid density 0.99756 g/icm?

Start density determination

Fabrycznie dla funkcji oznaczania gestosci aktywne sg specjalne przyciski funkcyjne

D| b v
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> oraz jedno specjalne pole informacyjne.
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Specjalne przyciski funkcyjne:

77| | Oznaczanie gestosci ciat statych, patrz rozdz. 5.6.2

w Oznaczanie gestosci cieczy, patrz rozdz. 6.6.2

& | | Rozpoczecie pomiaru

Specjalne pola informacyjne:

Wybrany rodzaj oznaczania gestosci

Procedura (metoda ,Ciato state” lub ,Ciecz”)
Wazenie 1 Wazenie prébki w powietrzu
Wazenie 2 Wazenie prébki w cieczy

Ciecz pomocnicza (woda destylowana, etanol lub dowolna ciecz

Ciecz referencyjna : -
0 znanej gestosci)

Temperatura Temperatura cieczy pomocniczej

» Przy oznaczaniu gestosci ciat statych:
Gestos¢ cieczy pomocniczej (w przypadku wody lub etanolu
automatycznie okreslana i wyswietlana w oparciu o
zintegrowane tabele gestosci)

» Przy oznaczaniu gestosci cieczy:
Objetos¢ wypornika

Gestos¢
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5.7.1 Wywotanie metody ,,Ciato stale” i wprowadzanie parametrow cieczy

pomochiczej

= 0000 .

-0~ 0% 1100%
Procedure Solid

Weighing 1

Weighing 2

Standard liquid Water
Temperature 23°C

Standard liquid density 0.99756 gfem?

Start density determination

%

Parameters

6 Standard liquid Water
1

J\L Temperature 23°C I
2 @

’@ Standard liquid density 0.99756 gfem?®
& St
6 Ciecz pomocnicza
Water
*®
Ethanol
Other AN
Vg
[]l Temperatura
\{_\

20 |
& % |
1 2 4 5
6 7 8 9 0

YDB-03-BA-pl-2517

= W celu wybrania metody ,Ciato state”

&

nacisngc przycisk funkcyjny

= Zostanie wyswietlona lista wyboru
z parametrami cieczy pomocniczej.

= W celu wybrania cieczy pomocniczej
wybra¢ opcje <Standard liquid>.

1. W przypadku wybrania opciji
<Water> lub <Etanol> w
nastepnym kroku wprowadzi¢
temperature cieczy pomocniczej.

2. W przypadku wybrania opcji
<Other> w nastepnym kroku
wprowadzi¢ znang gestosc¢ cieczy
pomocnicze;.

W przypadku wybrania jako cieczy
pomocniczej opcji <Water> lub
<Etanol> w tym miejscu wprowadzania
jest ich temperatura.

= Wybrac pozycje <Temperature>.

= Wprowadzi¢ wartos¢ temperatury
cieczy pomocniczej w oknie
wprowadzania warto$ci w postaci
liczbowej i potwierdzi¢, naciskajac

przycisk Q&
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Gestos¢ cieczy referencyjnej

1. W przypadku wybrania opcji Water lub Etanol ich gesto$¢ zostanie
automatycznie okreslona i wyswietlona w oparciu o zintegrowane
tabele gestosci:

Parameters

6 Standard liquid Water
1

J\L Temperature 20°C I
2 @ —

@ Standard liquid density 0.99823 g/lem?®
3

& st

2. W przypadku wybrania opcji Other nacisngc¢ przycisk <Density of
reference liquid>:

Parameters

6 Standard liquid Other
1

J\l Temperature 20°C I
2 @ —

@ Standard liquid density 0.99823 g/lem?®
3

o7 Stan

= Wprowadzi¢ znang gestos¢ cieczy pomocniczej w oknie
wprowadzania wartosci w postaci liczbowej i potwierdzi¢, naciskajgc

przycisk W
0.98773 |
% |
1 2 3 4 5
6 7 8 9 0
- - Back

Nacisniecie przycisku funkcyjnego spowoduje uruchomienie oznaczania
gestosci.
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5.7.2 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat stalych (d > 1 g/cm3)

1. Zdjg¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomochniczg. Wysokos$¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.

Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac¢ zlewki.
Wyzerowac wage.

| ]
0.000 .
-0~ 0% 1100%
Prozedur Feststoff
Wagung 1
Wagung 2
ReferenzfluRigkeit Wasser
Temperatur 20 °C
Dichte der 0.99823 g/icm?

Wagung in Luft. Objekt aufstellen

R gdof=s (xv

2. Potozyc ciato state na gornej szalce na proébki.

. "3

D —

0

Rys. 1: ,Wazenie w powietrzu”

Zostanie wyswietlona masa prébki w powietrzu.

| O |
4 | 9 4 2 9
0%« 1100%
Prozedur Feststoff
Wagung 1 4.9422 g
Wagung 2
ReferenzfliRigkeit Wasser
Temperatur 20°C
Dichte der 0.99823 g/icm?

Wagung in Flussigkeit. Objekt aufstellen

Rgdo/=ls xv
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3.

4.

5.

58

Poczekac¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji i potwierdzic, naciskajgc

przycisk Qﬁ Warto$¢ masy ,Prébka w powietrzu” zostanie wyswietlona pod
pozycjg <Wazenie 1>.

hd
4 | 9 4 2 9
0% K 1100%
Prozedur Feststoff
Wagung 1 49422 ¢g
Wagung 2
ReferenzfliRigkeit Wasser
Temperatur 20 °C
Dichte der 0.99823 gicm?

Wagung in Flussigkeit. Objekt aufstellen

K g do]elp %V

Potozyc ciato state na dolnej szalce z sitkiem.

W tym celu nalezy wyjaé koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem. Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

=3 "

¥ L —

Rys. 2: ,Wazenie w cieczy pomocniczej”

Poczekac¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji i potwierdzi¢, naciskajgc
przycisk @ Gestos¢ ciata statego zostanie oznaczona przez wage i

10.03346....

0% & 1100%
Prozedur Feststoff
Wagung 1 4.9422 g
wagung 2 4.4505 g
ReferenzfluBigkeit Wasser
Temperatur 20°C
Dichte der 0.99823 gfcm?

Beendet

RESRCNENEANEa e v
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6. Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik zostanie wydrukowany. Przyktad
wydruku, patrz rozdz. 5.6.4.

7. Zakonczyc proces, naciskajgc przycisk @ Wyjac prébke.
Kolejne pomiary rozpoczynaé¢ od kroku 2.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez dtuzszy czas.

5.7.3 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciat statych (d < 1 g/cm?3)

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm? oznaczanie gestosci
mozliwe jest dwoma réoznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.6.2.

Jako ciecz pomocnicza stosowana jest ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol ok 0,8 g/cm3.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestosc ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane;j.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzic, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.

Metoda 2:

Realizacja , patrz rozdz. 5.6.2, w kroku ,Krok 4” nie wktada¢ prébki na, lecz pod
szalke z sitkiem.
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5.7.4 Protokotowanie oznaczania gestosci

60

Przyktad wydruku protokotu standardowego (KERN YKBO1N):

Density -------------=-----

Solid --------=-=-=-=----
Operator Admin
Balance ID 132012
Date 2015.03.05
Time 11:12:30
Standard liquid Water
Temperature 20°C
Standard liquid density 0.99823 g/cm?
Weighing 1 6.7579g
Weighing 2 4,999 g
Density 3.836769 g/cm?
Signature
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Podczas wydruku protokotu pomiaru rekord automatycznie zostanie zapisany w
bazie danych w pozycji <Protokét gestosci>.

Database
@ @
Products Weighing data Clients
P ‘ N
Formulas Reports from Densipgreports
formulas

$

yei
Density reports -

EdEs)

2015.03.31 11:08:14 12.92708 glem®

2015.03.31 11:11:35 12.92869 giem® F—

2 —

2015.03.31 11:12:18 6.469482 glem®

2015.03.31 11:13:41 6.574415 glem®

W celu wybrania opcji <Otwoérz>/<Drukuj> nacisng¢ i przytrzymac palcem zgdany
rekord do momentu wyswietlenia menu kontekstowego.

Open
Print
Cancel

$

.
Edit record

70785 Sample number

, @ s e =
, @ eaom T
@ Density 6.574415 glem®
1
V] volume 0.71927 en®
5
@ Procedure Solid
]
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5.8 Seria KERN ABP

5.8.1 Instalacja zestawu do oznaczania gestosci

= Wiozy¢ stojak do komory wazenia. Okrggty otwor na gorze stojaka powinien by¢
ustawiony w kierunku, z ktérego wktadany jest koszyczek zanurzeniowy.

= Ustawi¢ platforme do ustawiania zlewki na dnie komory wazenia, przektadajgc jg
przez stojak. Ustawic¢ jg w taki sposob, aby nie dotykata pojemnika

= W razie konieczno$ci umieszczenia na stojaku odwaznikéw kompensacyjnych,
patrz lista przyporzadkowania rozdz. .Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden w
erden.

= Zamkngc¢ drzwiczki szklane. Podtaczy¢ zasilanie elektryczne wagi i wigczy¢ wage.

ON

OFF
ESC

= Tak dtugo wyrdwnywac temperature cieczy i przyrzadow, az bedzie ona stata.
Uwzgledni¢ czas nagrzewania wagi.
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5.8.2 Ustawianie parametrow

5. Wybor aplikacji

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,
wybrac¢ opcje <Solid specific gravity>.
Obramowanie wskazuje wybrang opcje.
Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

= Nacisngc¢ przycisk MENU, zostanie
wyswietlone menu konfiguraciji.

6. Wprowadzanie parametréw cieczy
pomochniczej

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,

wybrac¢ opcje <Solvent> i potwierdzic,
naciskajgc przycisk OK.

YDB-03-BA-pl-2517
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= Uzywajgc przyciskéw nawigacyjnych A\ W,
wybrac ciecz pomocniczg i potwierdzic,
naciskajgc przycisk OK.

3. W przypadku wybrania opcji <Water>
lub <Ethyl alcohol>, w nastepnym
kroku wprowadzi¢ temperature cieczy
pomocnicze;.

4. W przypadku wybrania opcji
<Arbitrary>, w nastepnym kroku
wprowadzi¢ znang gestosc¢ cieczy
pomocnicze;.

Wybor <Water> lub <Ethyl alcohol>

= Odczyta¢ temperature na termometrze i @Tenperature sstting
wprowadzic jg, uzywajgc przyciskow 54.0 C
nawigacyjnych. T 10,0 - 30,0 °
Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK. '

Odpowiadajgca gestosc zostanie
oznaczona przez wage na podstawie
zintegrowanej tabeli gestosci.

= Powrdci¢ do menu, naciskajgc przycisk R.
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Wybor <Arbitrary>

= Uzywajac przyciskow nawigacyjnych,
wprowadzi¢ znang gestos¢ wybrane;j
cieczy pomocniczej.
Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

= Powrdci¢ do menu, naciskajgc przycisk R.

@liguid density setting

-
J

0o, o0ao

-

7. Liczba miejsc po przecinku

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,
wybrac opcje <Display digits after decimal
po..> i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
OK.

= Uzywajac przyciskéw nawigacyjnych A\ W,
wprowadzic liczbe miejsc po przecinku i
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

YDB-03-BA-pl-2517

pecific gravity)

-

4 digit
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8. Funkcja ,,Hold”

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,
wybrac opcje <Display hold setting> i
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,
wybraé opcje wigczona (on) lub
wytgczona (off) i potwierdzi¢, naciskajgc
przycisk OK.

Przy wigczonej funkcji pierwsza
wyswietlana warto$¢ wyniku bedzie
wyswietlana na wyswietlaczu, az do jej
skasowania przyciskiem OK.
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9. Uwzglednienie wplywu wyporu powietrza < korekta wptywu wyporu
powietrza

Waga serii ABP-A umozliwia obliczenie gestosci z uwzglednieniem wptywu
wyporu powietrza lub bez uwzglednienia takiego wptywu.
W wagach serii ABP ta funkcja jest aktywna caty czas.

= ia pomocg przyciskdw nawigacji A\

zaznacz <air buoyancy correction>
(<korekta wptywu wyporu

powietrza>) i potwierdz przyciskiem
OK.

= Za pomocg przyciskdw nawigacji A,

wigcz lub wytgcz te funkcje, i
potwierdz przyciskiem OK.

Przy wtgczonej funkcji w obliczeniach
uwzglednia sie gesto$¢ powietrza.

Ustawienie ,Korekty wptywu wyporu powietrza”

OFF

Obliczanie bez uwzglednienia
wplywu wyporu powietrza

ON

Obliczanie z uwzglednieniem wptywu
wyporu powietrza *Ustawienie
fabryczne

Oznaczanie gestosci ciat

statych

v,
R —
W, — I
p  Gestos¢ prébki
Wa  Waga prébki w powietrzu
Waga prébki w cieczy pomocniczej

pi Gestosé cieczy pomocnicze;j

g =

Wa

o]}
Pa

W,
—H".. W (o, p. )+ p,

Qg

Ciezar wtasciwy probki

Waga prébki w powietrzu

Waga prébki w cieczy pomocniczej
Gestosc¢ cieczy pomocniczej

Szczelnosé (0,0012 g/cm?)

YDB-03-BA-pl-2517
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10.Przesytanie danych

= Za pomocg przyciskéw nawigacjifs W, = dolvent o LErar
B decimal po.. f

zaznacz <Drukuj>, a nastepnie potwierdz
przyciskiem OK.

= Przyciskiem OK zastosowac¢ wybrane
ustawienie.

Szablon protokotu Szablon protokotu
<In air/in water/S.G. value> (<W <S.G. value only> (<Tylko ciezar
powietrzu/w wodzie/ciezar wiasc.>) wiasc.>)

CIEZAR WELASCIWY CIALA STALEGO CIEZAR WEASCIWY CIALA

STALEGO
DATA 14 listopada 2018 DATA 14 listopada 2018
GODZINA 10.20.24 GODZINA 10.20.24
L.DENS
DS (GEST.C.ST.) =
3
(GE,ST.CIECZ)\:( 0,99730 g/cm 79954 DS
AIR
(POWIETRZE)= 200006 ¢
WATER
WopA= 175017 g
DS (GEST. DS (GEST.
C.ST.)= 79954 c 371

i Data i godzina wyswietlajg sie jedynie po aktywacji ustawienia.
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11.Statystyka

= Uzywajac przyciskéw nawigacyjnych q W,
wybraé opcje <Statistical calculation> i
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

= Kolejne kroki nalezy wykonac zgodnie z
instrukcjg wagi, patrz rozdz. ,Statystyka”.

£33 Weighing in air
= Powrdci¢ do trybu oznaczania gestosci,
naciskajgc przycisk ON/OFF.

@® W celu przetgczenia pomiedzy trybami , Tryb oznaczania gestosci” <> ,Tryb
wazenia” nacisngc przycisk F.

YDB-03-BA-pl-2517
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5.8.3 Oznaczanie gestosci opadajacych ciat statych (d > 1 g/cm?)

1. Zdjg¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomochniczg. Wysokos$¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.

Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac¢ zlewki.
Wyzerowac¢ wage, naciskajgc przycisk TARE.

2. Upewnic sie, czy waga znajduje sie w trybie <4 Solid specific gravity> (patrz
rozdz. 5.8.1).

f 3 Weighing in air

0.0000/q

.
—_i‘
o
W

Rys. 1: Wazenie w powietrzu
Zostanie wyswietlona masa probki w powietrzu.

f 3 Weighing in air

199994

4. Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=), nastepnie przejgé wartos$¢
wazenia, naciskajgc przycisk OK.
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5. Potozy¢ ciato state na dolnej szalce z sitkiem.
W tym celu nalezy wyja¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac¢ probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem. Prébka musi by¢ zanurzona co najmniej 1 cm.

r

K —

Rys. 2: Wazenie w cieczy pomocniczej
Zostanie wySW|etIona masa probk| w C|eczy pomocnlczej

6. Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizaciji ('l"), nastepnie przejg¢ warto$é
wazenia, naciskajgc przycisk OK. Gestos¢ ciata statego zostanie oznaczona
przez wage z uwzglednlenlem wyporu aerodynamlcznego i wyswietlona.

alue

7. 5528d

7. Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowa(:.

8. Wyjac probke. W celu wykonania kolejnych pomiarow nacisngc¢ przycisk OK i
rozpoczgc¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawiaC go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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5.8.4 Oznaczanie gestosci ptywajacych ciat statlych (d < 1 g/cm?)

W przypadku ciat statych o gestosci mniejszej niz 1 g/cm?® oznaczanie gestosci jest
mozliwe dwoma réznymi metodami.

Metoda 1:
Realizacja, patrz rozdz. 5.8.3.

Jako ciecz pomocnicza jest stosowana ciecz o gestosci mniejszej od gestosci ciata
statego, np. etanol, gestos¢ ok. 0,8 g/cm?.

Metode te nalezy stosowac, gdy gestosc ciata statego tylko nieznacznie rézni sie od
gestosci wody destylowane.

Przed zastosowaniem etanolu nalezy sprawdzi¢, czy ciato state nie zostanie
uszkodzone.

W trakcie prac z etanolem nalezy koniecznie przestrzega¢ obowigzujgcych
przepisow bezpieczenstwa.

5.9 Seria KERN TADS-A, TADT-A

5.9.1 Instalacja zestawu do okreslania gestosci
» Zamontowac zestaw do okreslania gestosci, patrz rozdz. 4.3.2

5.9.2 Wykonywanie oznaczania gestosci
Informacje na temat wyznaczania gestosci mozna znalez¢ w instrukcji obstugi wagi.
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Metoda 2:

1. Zdjg¢ koszyczek zanurzeniowy i postawi¢ na srodku platformy zlewke napetniong
cieczg pomocniczg. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢ ok. % pojemnosci.
Nie moze ona dotykac stojaka.

Ponownie zawiesi¢ koszyczek zanurzeniowy. Nie moze on dotykac¢ zlewki.
Wyzerowac wage.

2. UpewniC sie, czy waga znajduje sie w trybie < Solid specific gravity> (patrz
rozdz. 5.8.1).

f 3 Weighing in air

0.0000/q

v

Rys. 3: Wazenie w powietrzu

Zostanie wyswietlona masa probkl w pOW|etrzu

F 3 Weighing in air

10 00069

4. Poczekaé na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=), nastepnie przejg¢ wartos$¢
wazenia, naciskajgc przycisk OK.
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5. Wiozyc ciato state catkowicie pod dolng szalke z sitkiem.
W tym celu wyja¢ koszyczek zanurzeniowy i przy ponownym zanurzeniu wtozy¢
probke pod szalke z sitkiem, w miare mozliwosci unikajgc powstawania
pecherzykdw powietrza.
Albo, jezeli jest to mozliwe, za pomoca pincety itp. wtozy¢ probke bezposrednio
pod szalke z sitkiem.

‘ ‘\——

w—( (4

Rys. 4. Wazenie w cieczy pomocniczej

Zostanie wyswietlona masa probki w cieczy pomocnicze;.

25 AMeighing In water] =3

6. Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=), nastepnie przejg¢ warto$é
wazenia, naciskajgc przycisk OK. Gestos¢ ciata statego zostanie oznaczona
przez wage i wyswietlona.

7. Po podfgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowad.

8. Wyjac¢ probke. W celu wykonania kolejnych pomiaréw nacisng¢ przycisk OK i
rozpoczgc¢ procedure od 2. kroku.

W celu uniknigcia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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6

Oznaczanie gestosci cieczy

Przy oznaczaniu gestosci cieczy jest stosowany wypornik o znanej gestosci.
Wypornik jest najpierw wazony w powietrzu, a nastepnie w cieczy, ktérej gestosc
nalezy oznaczy¢. Z roznicy mas wynika wypor, ktory przez oprogramowanie jest
przeliczany na gestosc.

Albo
Oznaczy¢ objetos¢ wypornika stalowego w w sposéb opisany ponizej.

Albo
Szybko i niedrogo zleci¢ jej oznaczenie w naszym laboratorium kalibracyjnym DKD.
Informacje sg dostepne na stronie domowej firmy KERN (www.kern-sohn.com).

6.1 Oznaczanie objetosci wypornika

=

=

Przygotowa¢ wage w sposob opisany w rozdz. Fehler! Verweisquelle konnte nicht g
efunden werden. ,Instalacja zestawu do oznaczania gestosci”.

Napetni¢ pojemnik wodg destylowang. Wysokos¢ napetnienia powinna wynosi¢
ok. ¥ pojemnosci. Tak dtugo regulowac temperature, az bedzie ona stata.

Przygotowac wypornik.
Odczytac temperature na termometrze.

Wywotac tryb wazenia i w razie potrzeby wyzerowac.

. nnnnn
[ Luuud g ]

Potozy¢ wypornik na gornej szalce na probki. Poczekac¢ na wyswietlenie
wskaznika stabilizacji, zanotowa¢ wyswietlang wartos¢ masy.

. En nnnn
uuuUUg

Potozy¢ wypornik na dolnej szalce na probki. Poczekac na wyswietlenie
wskaznika stabilizacji, zanotowac¢ wyswietlang wartos¢ masy.

[; 115085, ]
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Objetos¢ wypornika oblicza sie z nastepujgcego wzoru:

_A-B

Vv o

\% = Objetos¢ wypornika

A = Masa wypornika w powietrzu = 20,0000 g

B = Masa wypornika w wodzie = 17,50850 g

pw = Gestos¢ wody (patrz rozdz. Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefund-
en werden.) w temperaturze 20°C = 0,9982 g/cm?3

20,0000 g — 17,5085 g
V= = 2,4960 cm?
0,9982 g/ cm®

6.2 Wagi serii KERN ABS-N, ACS
6.2.1 Wywotywanie trybu oznaczania gestosci cieczy

1. Wigczy¢ wage za pomocg przycisku ON/OFF.

[ oFF

v

[ M e Inininln
LU g
.

——

~\

2. Wywota¢ menu:
W trybie wazenia 2x nacisngc¢ przycisk MENU.

o
e

3. Kilkakrotnie nacisna¢ przyciski nawigacyjne (W A\), az zostanie wyswietlone
wskazanie ,APL.FUNC".

| ReLFC

4. Nacisngc przycisk PRINT.
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5. Kilkakrotnie nacisngé przyciski nawigacyjne (W AN), az zostanie wy$wietlone
wskazanie ,SG”. Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE, zostanie wyswietlone
wskazanie ,SET” a nastepnie aktualne ustawienie.

%)

6. Kilkakrotnie nacisngé przyciski nawigacyjne (W AN), az zostanie wys$wietlone
wskazanie ,L.DENS” (tryb ,Oznaczanie gestosci cieczy”).

I TIC M
[ L._Ul-_l'!f_qv ]

7. Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SET”
a nastepnie wskazanie stuzgce do wprowadzania objetosci wypornika.

[ crT, ]

NIy
[ E.l/,L‘H_LH Iy ]

8. Nacisngc przycisk TARE, wskazanie zostanie zmienione w celu umozliwienia
wprowadzania numerycznego.
Wskaznik # informuje o tym, ze waga znajduje sie w trybie wprowadzania
numerycznego. Pierwsza pozycja miga i mozna jg zmienic.
Wprowadzi¢ objetos¢ wypornika (patrz rozdz. 6) za pomocg przyciskéw
nawigacyjnych.

| opws3 |

Wprowadzanie numeryczne
Wskaznik # informuje o tym, ze waga znajduje sie w trybie wprowadzania
numerycznego. Pierwsza pozycja miga i mozna jg zmienic.

A | Zwiekszanie wartosci migajacej cyfry

V¥ | Zmniejszanie warto$ci migajgcej cyfry

= | Wybor cyfry po prawej stronie

& | Potwierdzanie wprowadzonych danych

9. Waga zostanie przetgczona w tryb oznaczania gestosci cieczy.

g N
Cr

_ S
\ 4

s ™

T onnrrn d
Lo g
L S

® W celu przetgczenia pomiedzy trybami , Tryb oznaczania gestosci” <> ,Tryb
wazenia” przez 3 s przytrzymac wcidniety przycisk MENU.
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6.2.2 Oznaczanie gestosci cieczy badanej

1. Wiac¢ ciecz badang do zlewki.
UpewnicC sie, ze waga znajduje sie w trybie oznaczania gestosci cieczy (patrz
rozdz. 6.1.1).

Tonnnnn d
[ [ |

Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisngc przycisk TARE.

2. Potozy¢ wypornik na gornej szalce na probki.

N
—
o

Rys. 5: Wazenie w powietrzu

Zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

| 19993 . |

3. Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (™), a nastepnie nacisng¢
przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SINK”.

[ CTh ]
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4. Potozy¢ wypornik na dolnej szalce z sitkiem.

Rys. 6: Wazenie w cieczy badanej

5. Nacisng¢ przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,WAIT”.Gestos¢ cieczy
zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

HoTT d
[ "WHJ_I g ]

\ 4
9911 ¢ |

6. Po podfgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.
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Przykiad wydruku KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH

TYPE ACS 320-4
SN WB11AG0002
ID 1234

0.1109DL

-SIGNATURE-

W celu dalszych pomiaréw:

Firma

Model

Numer seryjny
Nr identyfikacyjny wagi

Wynik

Opracowat(a)

= Starannie oczysci¢ i osuszy¢ pojemnik oraz wypornik.

= Ponownie zawiesi¢ wypornik.
= Nacisngc¢ przycisk UNIT.
= Rozpoczgé¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.

80
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6.3 Seria KERN TACS/TACJ

» Zainstalowac zestaw do oznaczania gestosci, patrz rozdz. Fehler! Verweisg-
uelle konnte nicht gefunden werden..

6.3.1 Ustawianie parametrow

1. Wybor aplikacji

W trybie wazenia 2-krotnie nacisngc i L

= Wywota¢ menu: . s
1l g
przycisk MENU.

= Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski L TN
nawigacyjne (W AN), az zostanie [ HPL.FUN[
wyswietlone wskazanie ,APL.FUNC”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.
->
4
L0

= Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski {

nawigacyjne (V¥ AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,SG”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE, >0€
kolejno zostang wyswietlone: wskazanie TARE
~SET” i aktualne ustawienie. s
= Kilkakrotnie nacisngcC przyciski nawigacyjne
. . o . I TICwIC
(¢ A), az zostanie wyswietlone wskazanie [ L.UC Iy ]
,L.DENS” (tryb ,Oznaczanie gestosci cieczy”).
=>0€
TARE
4
= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE. _
Kolejno zostang wyswietlone: wskazanie [ ] E iy
~SET” i wskazanie stuzgce do wprowadzania
objetosci wypornika.
101 IM
[ S LUty ]
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= Nacisngc¢ przycisk TARE, wskazanie ulegnie
zmianie, umozliwiajgc wprowadzenie wartosci [
w postaci liczbowe;j.
Wskaznik # informuje o tym, ze waga znajduje
sie w trybie wprowadzania wartosci w postaci
liczbowej. Pierwsza pozycja miga i mozna
zmienic jej wartosc.
Uzywajgc przyciskow nawigacyjnych,
wprowadzic¢ objetos¢ wypornika (patrz
rozdz. 6.1).

Wprowadzanie wartosci w postaci liczbowej
Wskaznik # informuje o tym, Zze waga znajduje sie w trybie wprowadzania wartosci
w postaci liczbowej. Pierwsza pozycja miga i mozna zmienic jej wartos¢.

A Zwiekszenie wartosci migajgcej cyfry
\Z Zmniejszenie wartosci migajgcej cyfry
> Wybér cyfry po prawej stronie
ya] Potwierdzenie wprowadzonych danych
= Waga zostanie przetgczona w tryb " _ )
oznaczania gestosci cieczy. ) }__ i
A
(" 00000 ¢ |

@ W celu przetgczenia pomiedzy trybami , Tryb oznaczania gestosci” <> ,Tryb
wazenia” przez 3 s przytrzymac wcisniety przycisk MENU.

2. Funkcja HOLD <SG.HOLD>

Funkcje Data-HOLD mozna wtgczy¢ zardwno przy oznaczaniu gestosci ciat statych,
jak réwniez przy oznaczaniu gestosci cieczy.

Wyswietlana wartos¢ gestosci bardzo czesto ulega wahaniom, a przez to jej odczyt
moze byc¢ utrudniony. Przy wigczonej funkcji pierwsza wyswietlana wartos¢ wyniku
bedzie widoczna na wyswietlaczu, az do jej skasowania przyciskiem UNIT.

= Wywota¢ menu: , e
W trybie wazenia 2-krotnie nacisngc¢ n' i :' 0

NN
przycisk MENU. :
E
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Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski
nawigacyjne (¥ AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,APL.FUNC”.

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski
nawigacyjne (¥ AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,SG”.
Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE,
kolejno zostang wyswietlone: wskazanie
~SET” i aktualne ustawienie.

Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski
nawigacyjne (W AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,SG.HOLD”.

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE.
Naciskajgc przycisk TARE, wybrac¢
pomiedzy ustawieniami ,OFF” i ,ON”.
Aktualne ustawienie jest wskazywane
przez wskaznik stabilizaciji.

Wskaznik stabilizacji wp Ustawienie ,SG.HOLD”
OFF OFF
ON ON
= Powrdci¢ do menu, naciskajgc przycisk
ON/OFF, i wprowadzi¢ kolejne ustawienia. [

albo

= Powrdci¢ do trybu oznaczania gestosci,
kilkakrotnie naciskajgc przycisk ON/OFF.

YDB-03-BA-pl-2517
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3. Uwzglednianie oporu aerodynamicznego <AIR.COR>

Waga oferuje mozliwos¢ wykonywania obliczen gestosci z uwzglednieniem
i bez uwzglednienia oporu aerodynamicznego.

Ustawienie ,AIR.COR*

OFF ON
Obliczanie bez uwzglednienia Obliczanie z uwzglednieniem oporu
oporu aerodynamicznego aerodynamicznego
*Ustawienie fabryczne
kS) V \ ¢
‘N
i)
()
g p  Gestosc¢ cieczy badanej p Gestos¢ cieczy badanej
'GE) A Masa wypornika w powietrzu A Masa wypornika w powietrzu
g B  Masa wypornika w cieczy badanej B Masa wypornika w cieczy badanej
>
g § V  Gestosé wypornika V  Gestosé wypornika
O o pe  Gestosc powietrza (0,0012 g/cm3)
= Wywota¢ menu: . B
W trybie wazenia 2-krotnie nacisng¢ i g

przycisk MENU.

nawigacyjne (¥ AN), az zostanie
wyswietlone wskazanie ,APL.FUNC”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.
>

= Kilkakrotnie nacisnaé przyciski [ RPLFUNC ]
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= Kilkakrotnie nacisng¢ przyciski
nawigacyjne (¥ M), az zostanie [
wyswietlone wskazanie ,SG”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE, -0¢
kolejno zostang wyswietlone: wskazanie TARE

,SET” i aktualne ustawienie.

= Kilkakrotnie nacisngc¢ przyciski 0
nawigacyjne (¥ AN), az zostanie "

wyswietlone wskazanie ,AIR.COR”.

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE. l 20c
= Naciskajgc przycisk TARE, wybrac¢

pomiedzy ustawieniami ,OFF” i ,ON”.

Aktualne ustawienie jest wskazywane -~ [
przez wskaznik stabilizaciji. )

Wskaznik stabilizacji wsssp | Ustawienie ,AIR.COR"

OFF OFF
ON ON
= Powrdci¢ do menu, naciskajgc przycisk
ON/OFF, i wprowadzi¢ kolejne ustawienia. [ 55.
albo
= Powrdci¢ do trybu oznaczania gestosci, R
kilkakrotnie naciskajac przycisk ON/OFF. [ oaoog, e ]
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6.3.2 Oznaczanie gestosci cieczy badanej

1. Wiac¢ ciecz badang do zlewki.
UpewnicC sie, ze waga znajduje sie w trybie oznaczania gestosci cieczy.

onnnnn o d
[T e

Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisng¢ przycisk TARE.

2. Potozy¢ wypornik na gornej szalce na probki.

N
e
v

Rys. 5: Wazenie w powietrzu

Zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

| 193983 .° |

3. Poczekac¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=*), a nastepnie nacisng¢
przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,SINK”.

ThIL d
[ _‘lN"‘ g ]

86 YDB-03-BA-pl-2517



4. Potozy¢ wypornik na dolnej szalce z sitkiem.

Rys. 6: Wazenie w cieczy badanej

5. Nacisng¢ przycisk UNIT. Zostanie wyswietlone wskazanie ,WAIT”.Gestos¢ cieczy
zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

HoTT d
[ "WHJ_I g ]

\ 4
9911 ¢ |

6. Po podfgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.
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Przykiad wydruku KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH

TYPE ACS 320-4
SN WB11AG0002
ID 1234

0.1109DL

-SIGNATURE-

W celu dalszych pomiaréw:

Firma

Model

Numer seryjny
Nr identyfikacyjny wagi

Wynik

Opracowat(a)

= Starannie oczysci¢ i osuszy¢ pojemnik oraz wypornik.

= Ponownie zawiesi¢ wypornik.
= Nacisngc¢ przycisk UNIT.
= Rozpoczgé¢ procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.

88
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6.4 Wagi serii KERN ABT
6.4.1 Wywolywanie trybu oznaczania gestosci cieczy

= Wiaczy¢ wage za pomocg przycisku ON/OFF.

= Wywota¢ menu:
W trybie wazenia kilkakrotnie nacisngcC przycisk CAL, az zostanie wyswietlone
wskazanie ,FUNC.SEL".

| runcer |

N

= Kilkakrotnie nacisngc¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone wskazanie
,Unit.SEL”.

= Nacisngc¢ przycisk TARE.

UNITEEL
o v
= Nacisng¢ przycisk TARE.
s ~
LAl
L
L. S

= Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone wskazanie ,U- d”
(tryb ,Oznaczanie gestosci cieczy”).

T

= Upewni¢ sie, ze wyswietlany jest wskaznik stabilizacji (=), jezeli tak nie jest
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk TARE.

Cr )
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= Powroci¢ do menu/trybu wazenia, kilkakrotnie naciskajgc przycisk ON/OFF.

IINTT |
[ LH'lil._'EL ]
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6.4.2 Wprowadzanie gestosci wypornika

Toonnnnn
[ oo g ]

S0¢

= W trybie wazenia kilkakrotnie nacisngc¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone
wskazanie ,SettinG”.

~

[ g
= Nacisngc¢ przycisk TARE.
CAL DEF
L. S
= Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk CAL, az zostanie wyswietlone wskazanie ,Sv Set”.
beOLET

= Nacisngc¢ przycisk TARE, zostanie wyswietlona aktualnie ustawiona objetos¢
wypornika. W gbrnej czesci pola wskaznikow wyswietlany jest symbol [
znak # informujacy, ze waga znajduje sie w stanie wprowadzania numerycznego.
Aktywna pozycja miga.

")

W celu zmiany za pomocg przyciskow nawigacyjnych wprowadzi¢ objeto$é
wypornika.

Przycisk UNIT: Zwiekszanie wartosci migajgcej cyfry
Przycisk PRINT: Wybor cyfry po prawej stronie
Przycisk TARE:Potwierdzanie wprowadzonych danych

= Powrdci¢ do menu/trybu wazenia, kilkakrotnie naciskajgc przycisk ON/OFF.

- ~
rcT
a0
. /
L
s N
I/ T
S SE
- >y
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6.4.3 Oznaczanie gestosci cieczy badanej

1.

Wiac¢ ciecz badang do zlewki.
UpewnicC sie, ze waga znajduje sie w trybie oznaczania gestosci cieczy (patrz
rozdz. 6.2.1).

Tonnnnn o d
[ [ |

Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisngc przycisk TARE.

Witozy¢ wypornik do gornej szalki na probki, patrz rys. 5, rozdz. 6.1.2.
(13993 |

Zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=), a nastepnie nacisngé
przycisk CAL.

Wtozy¢ wypornik do dolnej szalki z sitkiem, patrz rys. 6, rozdz. 6.1.2.

Gestosc cieczy zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

=T

5. Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik mozna wydrukowac.

~N o

92

. Przykiad wydruku — KERN YKB-01N:

KERN & Sohn GmbH Firma
TYPE ABT 320-4 Model
SN WB11AG0002 Numer seryjny
ID 1234 Numer identyfikacyjny wagi
0.9971DL Wynik
-SIGNATURE- Opracowat(a)
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W celu dalszych pomiaréw:

= Starannie oczysci¢ i osuszy¢ pojemnik oraz wypornik.
= Ponownie zawiesi¢ wypornik.

= Nacisngc¢ przycisk CAL.

= Rozpoczgé procedure od 2. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez dtuzszy czas.

YDB-03-BA-pl-2517
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6.5 Wagi serii KERN AES-C
6.5.1 Wywotywanie trybu oznaczania gestosci cieczy

= W trybie wazenia nacisngc¢ przycisk MODE, zostanie wyswietlone wskazanie ,F1”.

. nann
. LUy g

MODE

Co
I I
HETHING

Kilkakrotnie nacisng¢ przycisk LY, az zostanie wyswietlona funkcja oznaczania
gestosci cieczy ,F7”.

[

[ ]

TANTT T
LIDUTD DENS

= Nacisngc¢ przycisk , od tego momentu waga znajduje sie w trybie oznaczania

gestosci cieczy.
[ - H ]
nnnrr
” Luuug g
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Wprowadzanie objetosci wypornika:

"]
- nnnnn
. Luuuy g

F
= Nacisngc¢ przycisk C

-]
" nnnnmn
s1e LuUUU g
CTART

= Nacisngc¢ przycisk . zostanie wyswietlona aktualnie ustawiona objetosc¢.

nJanrnn
T

= Pierwsza pozycja miga i mozna jg zmienic.
Wprowadzi¢ objetos¢ wypornika (patrz rozdz. 6) za pomocg przyciskéw

nawigacyjnych i potwierdzic, naciskajgc przycisk \&3.

m
AJ&
A\
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6.5.2 Oznaczanie gestosci cieczy badanej

= WIlac ciecz badang do zlewki.
Upewnic sie, ze waga znajduje sie w trybie oznaczania gestosci cieczy (patrz
rozdz. 6.3.1).

N RIR

ca

-]

Arnn

Ludd g J
#

=

W razie potrzeby wyzerowac wage.
= Witozy¢ wypornik do gornej szalki na probki, patrz rys. 5, rozdz. 6.1.2.

[ - 125 Mg ]

Zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (w «), a nastepnie nacisngc

przycisk .

= Witozy¢ wypornik do dolnej szalki z sitkiem, patrz rys. 6, rozdz. 6.1.2.
W tym celu nalezy wyjg¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac¢ dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem.

= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (w «), a nastepnie nacisngc

przycisk .

Gestosc cieczy zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

[ PECULT (3336 ]

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik zostanie wydrukowany.
Przykiad wydruku KERN YKB-01N:

Date 0Z.01.2014
Tims 10:45: 10
BEalance ID 132035
Uzer

Sinker uol. Z2.4930 cm3
In Air 19.9143 g
In Liquid 17.4308 5
Densituy O.996189 g-cm3

W celu uniknigcia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawiaC go zanurzonego w cieczy przez dtuzszy czas.
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6.6 KERN ALS-A

= W trybie wazenia nacisngc¢ przycisk MENU. Zostanie wyswietlony pierwszy punkt
menu ,count”.

Lounk

dEnS

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlone aktualne
ustawienie.

= Nacisngc¢ przycisk MENU.

= Za pomocg przycisku MENU wybrac¢ opcje ,d Liquid”.
d [ ql ( d
Lot

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlona aktualnie
ustawiona gesto$é wypornika (ustawienie fabryczne 3,0000 g/cm?).

d5 30000

= W celu zmiany gestosci wypornika postgpi¢ w nizej opisany sposob.
W celu skasowania przytrzymac wcisniety przycisk TARE. Za pomocg
przyciskow nawigacyjnych It zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ cyfre. Wybrac nastepng
cyfre, naciskajgc przycisk TARE. Proces ten nalezy powtorzy¢ dla kazdej cyfry.

S I Y I I I
I N I A B D |

= Potwierdzi¢ wprowadzong wartos¢, naciskajgc przycisk PRINT. Zostanie
wyswietlone wskazanie stuzgce do oznaczania masy wypornika w powietrzu.

UE « Ar

= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.
Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisng¢ przycisk TARE.

= Wiozy¢ wypornik do gornej szalki na probki, patrz rys. 5, rozdz. 6.1.2.

= Poczekaé na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [*], nastepnie przejgé warto$¢
masy wypornika w powietrzu, naciskajgc przycisk PRINT.

= Poczeka¢ na wyswietlenie wskazania stuzgcego do oznaczania masy wypornika

w cieczy badanej.
) IE ) ) q
) I I A
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= Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT.

= Wiozyé wypornik do dolnej szalki z sitkiem, patrz rys. 6, rozdz. 6.1.2.
W tym celu nalezy wyja¢ koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem.

= Poczekac¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [%], nastepnie przejg¢ wartosc
masy wypornika w cieczy badanej, naciskajgc przycisk PRINT. Gestosc¢ cieczy
zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

4 20000

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki warto§¢ wskazania mozna wydrukowac,
naciskajgc przycisk PRINT.

Przyktad wydruku (KERN YKB-01N):
d: 2.0000 g/cm?

D

Powrét do trybu wazenia
= Nacisngc¢ przycisk ON/OFF.

*0
= Albo rozpoczg¢ nowy cykl pomiaru, naciskajgc przycisk MENU.

W przypadku wystgpienia bteddw w trakcie oznaczania gestosci zostanie

wyswietlony komunikat ,d----- .

°
1 d-------

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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6.7 KERN ALT-B, TALJG-A, TALSG-A

=
=

¢

W trybie wazenia nacisngc przycisk MENU. Zostanie wyswietlone menu gtéwne.
Za pomocg przyciskéw nawigacyjnych It wybra¢ punkt menu ,Density”.

Main menu
- Piece counting

» - Density
- Check weight

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlone aktualne
ustawienie.

Za pomoca przyciskéw nawigacyjnych It wybrac ustawienie ,Ciecz”.

Density 23-08-11 09:35.17
Liquid

Select mode

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlona aktualnie
ustawiona gesto$¢ wypornika (ustawienie fabryczne 3,0000 g/cm?).

Density 23-08-11 09:35.17
3.0000 g/cm’
Insert solid density

W celu zmiany nacisngc¢ przycisk TARE.

Za pomocg przyciskow nawigacyjnych It zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ cyfre. Wybraé
nastepng cyfre, naciskajgc przycisk TARE. Proces ten nalezy powtorzy¢ dla
kazdej cyfry. W celu skasowania przytrzymac wcisniety przycisk TARE.

Density 07-01-14 09:35.17
8.0700 g/cm’

Insert solid density

Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk PRINT, zostanie wyswietlone wskazanie stuzgce
do oznaczania masy w powietrzu.
Jezeli wskazanie wagi nie jest zerowe, nacisng¢ przycisk TARE.

Density 07-01-14 09:35.17
[ 0.00004 ]

Weight in air

Witozy¢ wypornik do gornej szalki na prébki, patrz rys. 5, rozdz. 6.1.2.

Poczekaé na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [%k], nastepnie przejg¢ wartosc
masy, naciskajgc przycisk PRINT.

Density 07-01-14 09:35.17
[ 20.02004 ]

.L_Weight in air

v

Density 07-01-14 09:35.17 ]

[ Wait....

Weight in air

v

Density 07-01-14 09:35.17
[ 17.5400 ¢ ]

Weight in water
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= Poczekac na wyswietlenie wskazania stuzgcego do oznaczania masy wypornika
w cieczy badane;.

= Zanurzy¢ wypornik w cieczy badanej, w miare mozliwosci unikajgc powstawania
pecherzykdw powietrza.
Wypornik musi by¢ zanurzony co najmniej 1 cm (patrz rys. 6, rozdz. 6.1.2).

= Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji [*], nastepnie przejaé wartosé
masy, naciskajgc przycisk PRINT. Zostanie wyswietlona gestosc cieczy badane;j.

Density 07-01-14 09:35.17 )
17.5400 ¢
+L_Weight in water
M Dichte 23-08-11 09:35.17 |
Wait...
. Weight in water |
¥
(" Density 07-01-14 09:35.17
Dens: 0.9984 g/cm’
.

= Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki warto$¢ wskazania mozna wydrukowac,
naciskajgc przycisk PRINT.

Przyktad wydruku (KERN YKB-01N):

07-01-14 09:35:17
d: 0.9984 g/cm?

W przypadku wystgpienia bteddéw w trakcie oznaczania gestosci zostanie
wyswietlony komunikat ,d-----".

] .
1 Density 23-08-11 09:35.17
Dens: ------ glem’

*

= W celu wykonania kolejnych pomiaréw powroci¢ do trybu oznaczania gestosci,
naciskajgc przycisk MENU.

Density 23-08-11 09:35.17
Liquid

Select mode

= Powrdci¢ do trybu wazenia, naciskajgc przycisk ON/OFF.
[ 07-01-14 09:35.17 ]
H ornn
L. HAUUUL

W celu uniknigcia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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6.8 Wagi serii KERN AET

i Wybra¢ aplikacje ,,Oznaczanie gestosci”, patrz rozdz. 5.6.

6.8.1 Wywotanie metody ,,Ciecz” i wprowadzanie objetosci wypornika

(®)
—0.000
" g = W celu wybrania metody ,Ciecz”

-0~ 0% 1100%

Procedure Solid w
Weighing 1 . P . .

Weighing 2 nacisng¢ przycisk funkcyjny .
Standard liquid Water

Temperature 23°C

Standard liquid density 0.99756 gfcm?

Start density determination

Parameters
= Zostanie wyswietlone wskazanie
1 & Puunger volume 2 e stuzgce do wprowadzania objetosci
s wypornika.
2

vé? Objetos¢ wypornika

= Wybraé pozycje <Volume of plung-
2.493 | er>.

E3 Wprowadzi¢ objetos¢ wypornika i

potwierdzi¢, naciskajgc przycisk .
1 2 3 4 5
6 7 8 9 (0]
o= = Back

V Nacisniecie przycisku funkcyjnego spowoduje uruchomienie oznaczania
gestosci.
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6.8.2 Oznaczanie gestosci cieczy badanej

1. Wiac¢ ciecz badang do zlewki.
2. Potozy¢ wypornik na gornej szalce na probki.

£
3

Rys. 1: ,Wazenie w powietrzu”

Zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

= 20,000

1100%

Procedure Liquid
Weighing 1

Weighing 2

Plunger volume 2.493 cm?

Weighing in the air. Place plunger

x| v
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3. Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizaciji i potwierdzi¢, naciskajac
przycisk @ Warto$¢ masy ,Wypornik w powietrzu” zostanie wyswietlona pod

pozycjg <Wazenie 1>.
o
" 20l 000 g

1100%

Procedure Liquid
Weighing 1 19.9998 g
Weighing 2

Plunger volume 2.493 cm?

Weighing in liquid. Load object

x| v

4. Potozy¢ wypornik na dolnej szalce z sitkiem.

o

‘14

Rys. 2: ,Wazenie w cieczy badanegj”

YDB-03-BA-pl-2517 103



5. Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
Qﬁ. Gestosc cieczy zostanie oznaczona przez wage i wyswietlona.

| |

17.727 .

0% mm

1100%

Procedure
Weighing 1
Weighing 2

Plunger volume

Liquid

19.9998 g

2.493 cm?

Weighing in liquid. Load object

K gdo]=s xv]

$

0.9115122...

0% mm

1100%

Procedure
Weighing 1
Weighing 2

Plunger volume

Liquid

19.9998 g
17.7274 g
2.493 cm?

Completed

K| g 4 o= B v

6. Po podtgczeniu opcjonalnej drukarki wynik zostanie wydrukowany. Przyktad
wydruku, patrz rozdz. 6.6.3

7. ZakonczycC proces, naciskajgc przycisk Qﬁ Wyjac prébke.
Kolejne pomiary rozpoczynaé od kroku 1.

6.8.3 Protokotowanie oznaczania gestosci

104

Przykiad wydruku protokotu standardowego (KERN YKBO1N):

Density -------==-m-n==nm--

Liquid ------=--=mmmeee-
Operator Admin
Balance ID 132012
Date 2015.03.05
Time 11:12:30
Plunger volume 2.493 glcm?
Weighing 1 20.001 g
Weighing 2 17.000 g
Density 1.203771 glcm?
Signature
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Podczas wydruku protokotu pomiaru rekord automatycznie zostanie zapisany w
bazie danych w pozycji <Density reports>.

Database
@ @
Products Weighing data Clients
P ‘ N
Formulas Reports from Densipgreports
formulas

$

yei
Density reports -

EdEs)

2015.03.31 11:08:14 12.92708 glem®

2015.03.31 11:11:35 12.92869 giem® F—

2 —

2015.03.31 11:12:18 6.469482 glem®

2015.03.31 11:13:41 6.574415 glem®

W celu wybrania opcji <Otwoérz>/<Drukuj> nacisng¢ i przytrzymac palcem zgdany
rekord do momentu wyswietlenia menu kontekstowego.

Open
Print
Cancel

$

.
Edit record

70785 Sample number

, @ s e =
, @ eaom T
@ Density 6.574415 glem®
1
V] volume 0.71927 en®
5
@ Procedure Solid
]
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6.9 Seria KERN ABP

6.9.1 Instalacja zestawu do oznaczania gestosci

= Wiozy¢ stojak do komory wazenia. Okrggty otwor na gorze stojaka powinien by¢
ustawiony w kierunku, z ktérego wktadany jest koszyczek zanurzeniowy.

= Ustawi¢ platforme do ustawiania zlewki na dnie komory wazenia, przektadajgc jg
przez stojak. Ustawic¢ jg w taki sposob, aby nie dotykata pojemnika

= W razie konieczno$ci umieszczenia na stojaku odwaznikéw kompensacyjnych,
patrz lista przyporzadkowania rozdz. .Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden w
erden.

= Zamkngc¢ drzwiczki szklane. Podtaczy¢ zasilanie elektryczne wagi i wigczy¢ wage.

ON

OFF
ESC

= Tak dtugo wyrdwnywac temperature cieczy i przyrzadow, az bedzie ona stata.
Uwzgledni¢ czas nagrzewania wagi.
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6.9.2 Ustawianie parametrow

1. Wybor aplikacji

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych 7,
WV, wybraé¢ opcje <Liquid density>.
Obramowanie wskazuje wybrang opcje.
Potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

= Nacisngc¢ przycisk MENU, zostanie
wyswietlone menu konfiguraciji.

2. Wprowadzanie objetosci wypornika

= Uzywajac przyciskéw nawigacyjnych A\ W,
wybraé¢ opcje <Sinker volume> i
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

= Uzywajac przyciskéw nawigacyjnych, @Sinker volume setting
wprowadzic¢ objgtos¢ wypornika (patrz 002, 4960 cn3
rozdz. 6.1) i potwierdzié, naciskajac T
przycisk OK.
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3. Liczba miejsc po przecinku

= Uzywajac przyciskow nawigacyjnych A W, BRI RISl
wybraé¢ opcje <Display digits after decimal
po..> i potwierdzi¢, naciskajgc przycisk
OK.

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,
wprowadzic liczbe miejsc po przecinku i
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

4. Funkcja ,,Hold”

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,
wybrac opcje <Display hold setting> i
potwierdzi¢, naciskajgc przycisk OK.

= Uzywajgc przyciskdw nawigacyjnych A W,
wybrac opcje wigczona (on) lub
wytgczona (off) i potwierdzi¢, naciskajgc
przycisk OK.

Przy wigczonej funkcji pierwsza
wyswietlana wartos¢ wyniku bedzie
wyswietlana na wyswietlaczu, az do jej
skasowania przyciskiem OK.
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5. Uwzglednienie wplywu wyporu powietrza < korekta wptywu wyporu
powietrza

Waga serii ABP-A umozliwia obliczenie gestosci z uwzglednieniem wptywu
wyporu powietrza lub bez uwzglednienia takiego wptywu.
W wagach serii ABP ta funkcja jest aktywna caty czas.

= ia pomocg przyciskdw nawigacji A\

zaznacz <air buoyancy correction>
(<korekta wptywu wyporu
powietrza>) i potwierdz przyciskiem
OK.

= Za pomocg przyciskdw nawigacji A, lfater>

imal |:u:-|... s

C CT orn
wigcz lub wytgcz te funkcje, i @ Print 3.6, value .
potwierdz przyciskiem OK.

Przy wtgczonej funkcji w obliczeniach
uwzglednia sie gestos¢ powietrza.

Ustawienie ,Korekty wptywu wyporu powietrza”
OFF ON
Obliczanie bez uwzglednienia Obliczanie z uwzglednieniem wptywu
wptywu wyporu powietrza wyporu powietrza *Ustawienie
fabryczne
M, - M, M, M,
p= ————— ¢ — D
IS I V
3
0 p  Gestos¢ prébki p  Gestos¢ probki
0%
g Ma Waga ciezarka w powietrzu Ma  Waga ciezarka w powietrzu
% M Waga mgzarka wcieczy M Waga ciezarka w cieczy pomocnicze;j
N . pomaocniczej
g A V  Objetos¢ zanurzanego ciata V  Objetos¢ zanurzanego ciata
()
(O pa  Szczelno$é (0,0012 glcm?)
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6. Przesyfanie danych

= Za pomocg przyciskow nawigacjif W, =] Sinker volume h"““4'

zaznacz <Drukuj>, a nastepnie potwierdz
przyciskiem OK.

= Przyciskiem OK zastosowac¢ wybrane
ustawienie.

Szablon protokotu Szablon protokotu
<In air/in water/L.D. value> (<W <Density only> (<Tylko gestos¢>)
powietrzu/w wodzie/gest. cieczy>)

GESTOSC CIECZY GESTOSC CIECZY
DATA 14 listopada 2018 DATA 14 listopada 2018
GODZINA 10.20.24 GODZINA 10.20.24
AIR DL (GEST. CIECZY) =
20,0010
(POWIETRZE)= g 1.0183 g/cm?
WATER
wopaye 174624 g
DL (GEST. lom?
CIECZY)= 1,0183 giem

i Data i godzina wyswietlajg sie jedynie po aktywacji ustawienia.

7. Statystyka

2, 4960

. . . . ) ; digitz after decimal po. 4

= Uzywajgc przyciskow nawigacyjnych A ¥,  F® o
wybrac¢ opcje <Statistical calculation> i it i s L.0. value
potwierdzi¢, naciskajac przycisk OK.

= Kolejne kroki nalezy wykonac¢ zgodnie z

instrukcjg wagi, patrz rozdz. ,Statystyka”.

= Powrdci¢ do trybu oznaczania gestosci,
naciskajgc przycisk ON/OFF.
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® W celu przetgczenia pomiedzy trybami , Tryb oznaczania gestosci” <> ,Tryb
wazenia” nacisngc¢ przycisk F.

6.9.3 Oznaczanie gestosci cieczy badanej

1. Napetnic¢ zlewke cieczg badana.
Upewnic sie, czy waga znajduje sie w trybie <A Liquid density> (patrz
rozdz. 6.9).

f 3 Weighing in air

0.0000)s

W razie potrzeby wyzerowac¢ wage.
2. Potozy¢ wypornik na gérnej szalce na probki.

= |

{ 14

Zostanie wyswietlona masa wypornika w powietrzu.

3. Poczeka¢ na wyswietlenie wskaznika stabilizacji (=*), nastepnie przejg¢ wartos¢
wazenia, naciskajgc przycisk OK.

4. Potozy¢ wypornik na dolnej szalce z sitkiem.
W tym celu nalezy wyjaC koszyczek zanurzeniowy ze stojaka. Przy ponownym
zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawa¢ dodatkowe pecherzyki powietrza;
najlepiej wktadac probke za pomoca pincety lub potozy¢ bezposrednio na szalce
z sitkiem.
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.

Rys. 2: Wazenie w cieczy badanej
5. Zostanie wyswietlona masa wypornlka w C|eczy badanej.

6. Poczekac na wyswietlenie wskaznika stabilizacji, nastepnie przejgé wartos¢
wazenia, naciskajgc przycisk OK.
Gestos¢ cieczy zostanie oznaczona przez wage i wySW|etIona
g 37 3 Density.
—p

7. Po podfgczeniu opcjonalnej drukarki wynik zostanie wydrukowany.

8. Wyjaé probke. W celu wykonania kolejnych pomiaréw nacisng¢ przycisk OK i
rozpoczgc¢ procedure od 1. kroku.

W celu unikniecia uszkodzen koszyczka zanurzeniowego powodowanych
korozjg nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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6.10 Seria KERN TADS-A, TADT-A

6.10.1 Instalacja zestawu do okreslania gestosci
» Zamontowac zestaw do okreslania gestosci, patrz rozdz. 4.3.2

6.10.2 Wykonywanie oznaczania gestosci
Informacje na temat wyznaczania gestosci mozna znalez¢ w instrukcji obstugi wagi.
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7 Warunki precyzyjnych pomiarow

W trakcie oznaczania gestosci istnieje wiele mozliwosci wystgpienia btedow.

W celu uzyskania precyzyjnych wynikdéw przy stosowaniu tego zestawu do
oznaczania gestosci w potaczeniu z waga, niezbedne sg: szczegdtowa wiedza i
ostroznosc.

7.1 Obliczanie wynikow

Podczas oznaczania gestosci przez wage wyniki wyswietlane sg z 4 lub 5 miejscami
po przecinku. Nie oznacza to jednak, ze wyniki sg doktadne az do ostatniego
wyswietlanego miejsca, jak przy obliczaniu wartosci. Dlatego tez do wynikow
wazenia wykorzystywanych do obliczen nalezy podchodzi¢ krytycznie.

7.2 Czynniki wplywajace na btad pomiaru

7.2.1 Pecherzyki powietrza

Maty pecherzyk o srednicy 1 mm powoduje wypor 0,5 mg, podczas, gdy pecherzyk
o Srednicy 2 mm wytwarza juz wypor 4 mg.

Dlatego nalezy zadbac¢ o to, aby do ciat statych lub wypornikéw zanurzonych w
cieczy nie przylgnety pecherzyki powietrza.

Zaolejona powierzchnia powoduje powstawanie pecherzykdéw powietrza przy
zanurzaniu w cieczy, dlatego:

» odttuscic prébke ciata statego odporng na dziatanie rozpuszczalnikéw,

» regularnie czy$ci¢ wszystkie zanurzane elementy i nie dotykac ich palcami.
Préobek ciata statego (szczegolnie przedmiotéw ptaskich) nie nalezy ustawia¢ na
szalce na probki poza cieczg, poniewaz w trakcie wspolnego zanurzania powstajg
pecherzyki powietrza.

7.2.2 Prébka ciata stalego

Jezeli objetos¢ prébki jest zbyt duza, po jej zanurzeniu w cieczy nastepuje
podniesienie poziomu cieczy w zlewce. Powoduje to zanurzenie czesci zawieszenia
szalki z sitkiem, a tym samym zwiekszenie wyporu. W wyniku tego masa prébki w
cieczy staje sie mniejsza.

Nie mozna wykonywa¢ pomiarow dla probek o zmiennej objetosci lub wchfaniajgcych
ciecze.
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7.2.3 Ciecze

W zasadzie ciata state sg tak mato wrazliwe na wahania temperatury, ze wynikajgce
z nich zmiany gestosci nie sg uwzgledniane. Poniewaz jednak oznaczanie gestosci
ciat statych wykonywane jest z wykorzystaniem ,prawa Archimedesa” za pomocag
cieczy pomocniczej, jej temperature nalezy uwzgledni¢. W przypadku cieczy
temperatura ma silniejszy wptyw i w wiekszosci przypadkéw powoduje zmiany
gestosci rzedu wielkosci od 0,1 do 1%0 na kazdy °C. Ma to juz wptyw na wynik na
trzecim miejscu po przecinku.

7.2.4 Powierzchnia

Zawieszenie szalki na probki przebija powierzchnie cieczy. Stan ten ulega zmianie
w sposob ciggty. Jezeli probka lub wypornik sg wzglednie mate, napiecie
powierzchniowe pogarsza powtarzalnos¢ wynikéw. Dodanie niewielkiej ilosci sSrodka
do mycia naczyn pozwala na pominiecie napiecia powierzchniowego i

zwiekszenie powtarzalnosci.

7.2.5 Wypornik do oznaczania gestosci cieczy

Chcac oszczedzaé badane ciecze przy oznaczaniu ich gestosci, nalezy uzywaé
matej zlewki i odpowiedniego wypornika. Nalezy przy tym pamietac, ze wiekszy
wypornik oznacza wiekszg dokfadnos¢.

Wypor i objetos¢ wypornika nalezy okreslic z maksymalng mozliwg doktadnoscia.
Wyniki te wykorzystywane sg przy obliczaniu gestosci cieczy, zarbwno w
mianowniku, jak i w liczniku wzoru.

7.3 Informacje ogoélne

7.3.1 Gestosé/gestos¢ wzgledna

Gestos¢ wzgledna jest to masa ciata badanego dzielona przez mase wody (w
temperaturze 4°C) o takiej samej objetosci. Dlatego tez gestos¢ wzgledna nie ma
zadnej jednostki. Gestosc jest to masa dzielona przez objetosc.

Jezeli zamiast gestosci cieczy we wzorze wykorzystywana jest gestos¢ wzgledna,
uzyskuje sie btedny wynik. Dla cieczy miarodajna jest tylko jej gestosc.

7.3.2 Dryf wskazania wagi

Dryfowanie wagi (systematyczna zmiana wynikow w okreslonym kierunku) nie ma
zadnego wptywu na wynik korncowy oznaczania gestosci, chociaz wyswietlana masa
dotyczy wazenia w powietrzu. Doktadne wartosci wymagane sg tylko wtedy, gdy
gestos¢ cieczy oznaczana jest za pomocg wypornika.

W przypadku zmiany temperatury otoczenia lub lokalizacji wymagane jest justowanie
wagi. W tym celu nalezy zdjg¢ zestaw do oznaczania gestosci i przeprowadzi¢
justowanie wagi ze standardowg ptytkg wagi.
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8 Tabela gestosci cieczy

Temperatur | Gestos¢ p [g/icm?]

a[°C] Woda Etanol Metanol
10 0,9997 0,7978 0,8009
11 0,9996 0,7969 0,8000
12 0,9995 0,7961 0,7991
13 0,9994 0,7953 0,7982
14 0,9993 0,7944 0,7972
15 0,9991 0,7935 0,7963
16 0,9990 0,7927 0,7954
17 0,9988 0,7918 0,7945
18 0,9986 0,7909 0,7935
19 0,9984 0,7901 0,7926
20 0,9982 0,7893 0,7917
21 0,9980 0,7884 0,7907
22 0,9978 0,7876 0,7898
23 0,9976 0,7867 0,7880
24 0,9973 0,7859 0,7870
25 0,9971 0,7851 0,7870
26 0,9968 0,7842 0,7861
27 0,9965 0,7833 0,7852
28 0,9963 0,7824 0,7842
29 0,9960 0,7816 0,7833
30 0,9957 0,7808 0,7824
31 0,9954 0,7800 0,7814
32 0,9951 0,7791 0,7805
33 0,9947 0,7783 0.7796
34 0,9944 0,7774 0.7786
35 0,9941 0,7766 0.7777
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9 Wskazowki uzytkowe

« Do utworzenia powtarzalnej wartosci Sredniej koniecznych jest kilka pomiarow
gestosci.

. Prébke/wyporniki/zlewke odporne na rozpuszczalniki nalezy odttuscic.

. Szalki na prébki/wyporniki/zlewke nalezy regularnie czyscic, nie dotykac¢ rekami
zanurzanej czesci.

« Prébke/wypornik/pincete po kazdym pomiarze nalezy osuszy¢.

« Wielkos¢ probki nalezy dopasowac do szalki na probki (idealna wielko$¢ probki
>5 Q).
. Stosowac tylko wode destylowang.

o Przy pierwszym zanurzeniu lekko potrzgsngc¢ szalkg na prébki i wypornikiem
w celu uwolnienia ewentualnych pecherzykéw powietrza.

« Przy ponownym zanurzeniu w cieczy nie mogg powstawac¢ dodatkowe pecherzyki
powietrza; najlepiej wktadaé probke za pomocg pincety.

. Silnie przylegajgce pecherzyki powietrza sciggna¢ za pomocg pincety lub innego
elementu pomocniczego.

« Aby unikngc€ przylegania pecherzykow powietrza, prébke o chropowatej
powierzchni nalezy wczesniej wygtadzic.

. W trakcie wazenia woda z pincety nie moze kapa¢ na gorng szalke na probki.

« Aby zredukowac naprezenie powierzchniowe wody i tarcie cieczy o drut, do
cieczy pomocniczej dodac trzy krople dostepnego w handlu srodka
powierzchniowo-czynnego (Srodek do mycia naczyn) (zmiane gestosci wody
destylowanej w wyniku dodania srodka powierzchniowo-czynnego mozna
pomingc).

« Probki owalne mozna tatwo chwyci¢ pincetg za zarysy karbow.

« Gestosc porowatych substancji statych mozna oznaczy¢ jedynie w przyblizeniu.
W trakcie zanurzania w cieczy pomocniczej nie cate powietrze zostaje wyparte
z poréw, co prowadzi do btedéw wyporu.

« Aby unikngc silnych wstrzgsow wagi, probke nalezy wktadac ostroznie.

« Unika¢ wytadowan statycznych, np. wypornik czysci¢ tylko za pomoca
bawetnianej sciereczki.

. Jezeli gestos¢ ciata statego rézni sie jedynie niewiele od wody destylowanej, jako
ciecz pomocniczg mozna zastosowac etanol. Ale wczesniej nalezy sprawdzic, czy
prébka jest odporna na rozpuszczalniki. Ponadto w trakcie prac z etanolem
nalezy koniecznie zachowac obowigzujgce przepisy bezpieczenstwa.

« W celu unikniecia uszkodzen zestawu do oznaczania gestosci powodowanych
korozjg, nie pozostawia¢ go zanurzonego w cieczy przez diuzszy czas.
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